
(57)【要約】

　【課題】　メンテナンスに手間が掛からず、使用回数

に対する操作力量の変化が小さい内視鏡用管路切換装置

を提供する。

　【解決手段】　複数の管路が接続されるシリンダ２１

の上部に、第１気室Ａ１の外周側を構成する送気送水筒

部材２２を取り付け、シリンダ２１および送気送水筒部

材２２内に送気送水シャフト２５を、送気送水筒部材２

２内に気密ハット２６を、軸方向に移動可能にそれぞれ

配設する。送気送水筒部材２２の内周面側は金属筒２４

でなり、この金属筒２４に当接して摺動する気密ハット

２６の構成要素も金属ハット２７となっている。また、

送気送水筒部材２２と気密ハット２６とは、リーク状態

および送気状態においては押えゴム部材３６により第１

気室Ａ１を閉塞され、送水状態においては気密リング２

８ｄにより供給送気管路１１ａから第１気室Ａ１へ通ず

る連通孔２４ｇを閉塞される。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 接 続 さ れ る 複 数 の 管 路 を 、 押 し 込 み 操 作 に 応 じ て 切 り 換 え 得 る よ う に な さ れ た 内 視 鏡 用
管 路 切 換 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の 管 路 の 内 の 少 な く と も １ つ の 管 路 を 介 し て 供 給 さ れ る 気 体 が 、 外 部 へ リ ー ク
さ れ る と き と 、 前 記 複 数 の 管 路 の 内 の 他 の 少 な く と も １ つ の 管 路 へ 供 給 さ れ る と き と 、 に
通 過 す る よ う に な さ れ た 気 室 、 を 外 周 側 で 構 成 す る 外 周 気 室 部 材 と 、
　 前 記 気 室 を 内 周 側 で 構 成 す る も の で あ り 、 前 記 外 周 気 室 部 材 に 対 し て 相 対 的 に 移 動 可 能
な 内 周 気 室 部 材 と 、
　 前 記 内 周 気 室 部 材 の 前 記 外 周 気 室 部 材 に 対 す る 相 対 的 な 移 動 経 路 上 の 所 定 位 置 に お い て
の み 、 該 内 周 気 室 部 材 と 該 外 周 気 室 部 材 と を 気 密 に 閉 塞 す る 気 密 部 材 と 、
　 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 内 周 気 室 部 材 が 前 記 外 周 気 室 部 材 に 対 し て 相 対 的 に 移 動 す る 際 に は 、 該 内 周 気 室 部
材 の 外 周 面 と 、 該 外 周 気 室 部 材 の 内 周 面 と 、 が 摺 動 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 該 摺 動 に
係 る 内 周 気 室 部 材 の 外 周 面 と 外 周 気 室 部 材 の 内 周 面 と は 、 と も に 、 金 属 も し く は 樹 脂 に よ
り 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 外 周 気 室 部 材 は 、 前 記 管 路 を 介 し て 供 給 さ れ る 気 体 が 気 室 内 へ 流 入 す る 経 路 を 構 成
す る 連 通 孔 を 備 え た も の で あ り 、
　 前 記 気 密 部 材 は 、 前 記 内 周 気 室 部 材 の 前 記 外 周 気 室 部 材 に 対 す る 相 対 的 な 移 動 経 路 上 の
、 供 給 さ れ る 気 体 の 流 入 を 停 止 す る こ と に よ り 液 体 の 供 給 に 切 り 換 え る た め の 所 定 位 置 に
お い て 、 該 連 通 孔 の 開 口 を 閉 塞 す る よ う に 、 該 内 周 気 室 部 材 に 一 体 的 に 設 け ら れ た パ ッ キ
ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 パ ッ キ ン は 、 前 記 連 通 孔 の 開 口 の 近 傍 と な る 外 周 気 室 部 材 の 表 面 を 挟 み 込 ん で 閉 塞
す る よ う な 、 ２ 重 の 略 円 周 状 を な す 構 造 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 内 視 鏡
用 管 路 切 換 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 気 密 部 材 は 、 前 記 内 周 気 室 部 材 の 前 記 外 周 気 室 部 材 に 対 す る 相 対 的 な 移 動 経 路 上 の
、 気 体 が 外 部 へ リ ー ク さ れ る か ま た は 前 記 複 数 の 管 路 の 内 の 他 の 少 な く と も １ つ の 管 路 へ
供 給 さ れ る 所 定 位 置 に お い て 、 気 室 を 構 成 す る 外 周 気 室 部 材 と 内 周 気 室 部 材 と の 隙 間 を 閉
塞 す る パ ッ キ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 、 よ り 詳 し く は 、 接 続 さ れ る 複 数 の 管 路 を 押 し 込 み 操
作 に 応 じ て 切 り 換 え 得 る よ う に な さ れ た 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 内 視 鏡 は 、 医 療 や 工 業 な ど の 各 種 分 野 に お い て 、 管 腔 内 等 の 直 接 目 視 す る こ と が で き な
い 部 位 を 観 察 す る た め に 用 い ら れ て い る 。 こ れ ら の 内 の 医 療 用 内 視 鏡 は 、 被 検 体 を 観 察 す
る た め の 対 物 光 学 系 を 備 え て い る だ け で な く 、 必 要 に 応 じ て 、 各 種 の 処 置 具 を 挿 通 す る こ
と が で き る 処 置 具 チ ャ ン ネ ル を 備 え て い る も の も あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ し て 、 こ の よ う な 医 療 用 の 内 視 鏡 に は 、 前 述 し た 対 物 光 学 系 を 洗 浄 す る た め の 洗 浄 液
を 供 給 す る 送 液 管 路 や 、 対 物 光 学 系 に 付 着 し た 洗 浄 液 等 を 払 拭 す る 送 気 を 行 う た め の 送 気
管 路 、 あ る い は 体 液 や 切 除 等 を 行 っ た 組 織 等 を 前 記 処 置 具 チ ャ ン ネ ル 等 を 介 し て 吸 引 す る
た め の 吸 引 管 路 等 が 設 け ら れ て い る も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 さ ら に 、 近 年 で は 、 超 音 波 を 用 い て 体 腔 内 の 超 音 波 診 断 像 を 得 る こ と が で き る よ う に し
た 超 音 波 内 視 鏡 が 用 い ら れ る よ う に な っ て き て い る 。 こ の 超 音 波 内 視 鏡 は 、 超 音 波 診 断 を
行 う 際 に は 、 体 腔 壁 や 臓 器 等 へ 超 音 波 を 効 率 的 に 伝 達 す る た め に 、 挿 入 部 の 先 端 部 に 設 け
た バ ル ー ン 内 に 液 体 を 送 液 し て 膨 張 さ せ 、 液 体 が 充 満 し た バ ル ー ン を 体 腔 壁 に 接 触 さ せ た
状 態 で 超 音 波 走 査 す る よ う に な っ て い る 。 従 っ て 、 こ う し た 超 音 波 内 視 鏡 で は 、 上 述 し た
よ う な 各 管 路 に 加 え て 、 バ ル ー ン 内 へ の 送 液 お よ び バ ル ー ン か ら の 液 体 の 吸 引 を 行 う た め
の 管 路 が 必 要 と な っ て く る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ し て 、 内 視 鏡 の 手 元 の 操 作 部 に は 、 上 述 し た よ う な 各 種 管 路 を 介 し た 送 気 、 送 水 、 吸
引 等 を 操 作 す る た め の 送 気 ・ 送 水 ボ タ ン や 吸 引 ボ タ ン が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 、 バ ル ー ン へ の 送 水 、 吸 引 も 含 め た 操 作 を 行 う こ と が で き る よ う に し た 内 視
鏡 用 管 路 切 換 装 置 は 、 従 来 よ り 種 々 の も の が 提 案 さ れ て お り 、 例 え ば 、 特 開 平 ４ － ８ ３ ４
４ 号 公 報 に 記 載 さ れ た も の が 挙 げ ら れ る 。 該 公 報 に 記 載 の 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 は 、 複 数
本 の 管 路 が 管 路 切 換 装 置 本 体 に 接 続 さ れ 、 こ の 管 路 切 換 装 置 本 体 に 押 し 込 み 操 作 可 能 に 装
着 さ れ た 押 し 込 み ボ タ ン の 押 し 込 み 操 作 に 伴 い 、 前 記 複 数 本 の 管 路 の 接 続 状 態 を 選 択 的 に
切 り 換 え る 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 に お い て 、 前 記 管 路 切 換 装 置 本 体 内 に 複 数 の ピ ス ト ン を
非 同 軸 状 態 で 配 設 し 、 こ れ ら の ピ ス ト ン に 対 応 し た 数 の シ リ ン ダ を 設 け る と と も に 、 前 記
押 し 込 み ボ タ ン の 押 し 込 み 動 作 時 に 前 記 押 し 込 み ボ タ ン の 押 し 込 み 中 心 位 置 か ら 偏 心 し た
位 置 に 配 置 さ れ た ピ ス ト ン を ガ イ ド し て 前 記 偏 心 位 置 の ピ ス ト ン が 前 記 押 し 込 み ボ タ ン の
押 し 込 み 動 作 方 向 以 外 の 方 向 に 傾 く こ と を 防 止 す る 傾 き 防 止 手 段 を 設 け た も の と な っ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 特 開 平 １ ０ － ２ ８ ６ ７ ０ 号 公 報 に も 、 同 様 の 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 を 備 え た 内
視 鏡 が 記 載 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ４ － ８ ３ ４ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ８ ６ ７ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 特 開 平 ４ － ８ ３ ４ ４ 号 公 報 に 記 載 さ れ た 技 術 で は 、 例 え ば 送 気 送 水 切 換 弁 （ 18） に
お い て 、 第 ２ の ピ ス ト ン （ 41） と 内 筒 部 材 （ 37） と の 摺 動 は 、 該 第 ２ の ピ ス ト ン （ 41） の
フ ラ ン ジ 部 （ 41d ） に 設 け ら れ た シ ー ル 部 材 （ 41f ） に よ り 行 わ れ て い る 。 こ の シ ー ル 部
材 （ 41f ） は 、 一 般 的 に は 、 ゴ ム 等 の 素 材 に よ り 形 成 さ れ る こ と が 考 え ら れ る た め に 、 そ
の ま ま で は 摺 動 摩 擦 に よ る 抵 抗 力 が 発 生 す る 。 従 っ て 、 通 常 は 、 シ リ コ ン オ イ ル 等 を 摺 動
面 に 塗 布 し て 、 摺 動 摩 擦 を 低 減 し 、 操 作 時 の 力 量 を 低 減 す る と 考 え ら れ る 。 こ れ は 、 特 開
平 １ ０ － ２ ８ ６ ７ ０ 号 公 報 に 記 載 さ れ た 技 術 で も 同 様 で あ る 。 し か し な が ら 、 内 視 鏡 は 使
用 毎 に 薬 液 等 に よ る 洗 滌 や 滅 菌 が 行 わ れ る た め に 、 シ リ コ ン オ イ ル 等 が 次 第 に 失 わ れ て い
き 、 操 作 力 量 が 変 化 し て し ま う こ と が あ る 。 こ う し て 、 操 作 力 量 を 一 定 に 保 持 す る た め に
は 、 定 期 的 に メ ン テ ナ ン ス し て シ リ コ ン オ イ ル 等 を 補 充 す る 必 要 が あ り 、 よ り メ ン テ ナ ン
ス に 手 間 の 掛 か ら な い 内 視 鏡 が 望 ま れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 メ ン テ ナ ン ス に 手 間 が 掛 か ら ず 、 使 用
回 数 に 対 す る 操 作 力 量 の 変 化 が 小 さ い 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て
い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 第 １ の 発 明 に よ る 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 は 、 接 続 さ れ る
複 数 の 管 路 を 押 し 込 み 操 作 に 応 じ て 切 り 換 え 得 る よ う に な さ れ た 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 で
あ っ て 、 前 記 複 数 の 管 路 の 内 の 少 な く と も １ つ の 管 路 を 介 し て 供 給 さ れ る 気 体 が 外 部 へ リ
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ー ク さ れ る と き と 前 記 複 数 の 管 路 の 内 の 他 の 少 な く と も １ つ の 管 路 へ 供 給 さ れ る と き と に
通 過 す る よ う に な さ れ た 気 室 を 外 周 側 で 構 成 す る 外 周 気 室 部 材 と 、 前 記 気 室 を 内 周 側 で 構
成 す る も の で あ り 前 記 外 周 気 室 部 材 に 対 し て 相 対 的 に 移 動 可 能 な 内 周 気 室 部 材 と 、 前 記 内
周 気 室 部 材 の 前 記 外 周 気 室 部 材 に 対 す る 相 対 的 な 移 動 経 路 上 の 所 定 位 置 に お い て の み 該 内
周 気 室 部 材 と 該 外 周 気 室 部 材 と を 気 密 に 閉 塞 す る 気 密 部 材 と 、 を 具 備 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 第 ２ の 発 明 に よ る 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 は 、 上 記 第 １ の 発 明 に よ る 内 視 鏡 用 管 路
切 換 装 置 に お い て 、 前 記 内 周 気 室 部 材 が 前 記 外 周 気 室 部 材 に 対 し て 相 対 的 に 移 動 す る 際 に
は 、 該 内 周 気 室 部 材 の 外 周 面 と 、 該 外 周 気 室 部 材 の 内 周 面 と 、 が 摺 動 す る よ う に 構 成 さ れ
て お り 、 該 摺 動 に 係 る 内 周 気 室 部 材 の 外 周 面 と 外 周 気 室 部 材 の 内 周 面 と は 、 と も に 、 金 属
も し く は 樹 脂 に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 第 ３ の 発 明 に よ る 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 は 、 上 記 第 １ の 発 明 に よ る 内 視 鏡 用 管
路 切 換 装 置 に お い て 、 前 記 外 周 気 室 部 材 が 、 前 記 管 路 を 介 し て 供 給 さ れ る 気 体 が 気 室 内 へ
流 入 す る 経 路 を 構 成 す る 連 通 孔 を 備 え た も の で あ り 、 前 記 気 密 部 材 は 、 前 記 内 周 気 室 部 材
の 前 記 外 周 気 室 部 材 に 対 す る 相 対 的 な 移 動 経 路 上 の 、 供 給 さ れ る 気 体 の 流 入 を 停 止 す る こ
と に よ り 液 体 の 供 給 に 切 り 換 え る た め の 所 定 位 置 に お い て 、 該 連 通 孔 の 開 口 を 閉 塞 す る よ
う に 、 該 内 周 気 室 部 材 に 一 体 的 に 設 け ら れ た パ ッ キ ン で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 ４ の 発 明 に よ る 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 は 、 上 記 第 ３ の 発 明 に よ る 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装
置 に お い て 、 前 記 パ ッ キ ン が 、 前 記 連 通 孔 の 開 口 の 近 傍 と な る 外 周 気 室 部 材 の 表 面 を 挟 み
込 ん で 閉 塞 す る よ う な 、 ２ 重 の 略 円 周 状 を な す 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ５ の 発 明 に よ る 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 は 、 上 記 第 １ の 発 明 に よ る 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装
置 に お い て 、 前 記 気 密 部 材 が 、 前 記 内 周 気 室 部 材 の 前 記 外 周 気 室 部 材 に 対 す る 相 対 的 な 移
動 経 路 上 の 、 気 体 が 外 部 へ リ ー ク さ れ る か ま た は 前 記 複 数 の 管 路 の 内 の 他 の 少 な く と も １
つ の 管 路 へ 供 給 さ れ る 所 定 位 置 に お い て 、 気 室 を 構 成 す る 外 周 気 室 部 材 と 内 周 気 室 部 材 と
の 隙 間 を 閉 塞 す る パ ッ キ ン で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 に よ れ ば 、 メ ン テ ナ ン ス に 手 間 が 掛 か ら ず 、 使 用 回 数 に
対 す る 操 作 力 量 の 変 化 が 小 さ く な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
［ 実 施 形 態 １ ］
　 図 １ か ら 図 ２ ３ は 本 発 明 の 実 施 形 態 １ を 示 し た も の で あ り 、 図 １ は 超 音 波 内 視 鏡 に お け
る 管 路 の 構 成 を 主 と し て 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 超 音 波 内 視 鏡 １ は 、 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る 細 長 の 挿 入 部 ２ と 、 こ の 挿 入 部 ２ の 基 端 側
に 設 け ら れ た 操 作 部 ３ と 、 こ の 操 作 部 ３ か ら 延 出 さ れ る 第 １ の コ ネ ク タ コ ー ド ４ お よ び 第
２ の コ ネ ク タ コ ー ド ５ と 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 挿 入 部 ２ の 先 端 部 ６ に は 、 図 示 し な い 対 物 光 学 系 を 洗 滌 す る た め の 送 気 送 水 ノ ズ ル ７ や
、 処 置 具 チ ャ ン ネ ル ８ の 先 端 側 開 口 ８ ａ や 、 超 音 波 診 断 時 に 用 い る バ ル ー ン ９ が 設 け ら れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 送 気 送 水 ノ ズ ル ７ に 連 通 す る 管 路 は 、 操 作 部 ３ 側 へ 向 か う 途 中 で ２ つ に 分 岐 し 、 一 方 が
ノ ズ ル 送 気 管 路 ７ ａ 、 他 方 が ノ ズ ル 送 水 管 路 ７ ｗ と な っ て い る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 処 置 具 チ ャ ン ネ ル ８ も 、 操 作 部 ３ 側 へ 向 か う 途 中 で ２ つ に 分 岐 し 、 一 方 が 操 作 部
３ の 少 し 先 端 側 の 処 置 具 挿 入 用 開 口 ８ ｂ に 連 通 し 、 他 方 が チ ャ ン ネ ル 吸 引 管 路 ８ ｖ と な っ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 バ ル ー ン ９ へ 連 通 す る バ ル ー ン 管 路 ９ ａ も 、 操 作 部 ３ 側 へ 向 か う 途 中 で ２ つ に
分 岐 し 、 一 方 が バ ル ー ン 送 水 管 路 ９ ｗ 、 他 方 が バ ル ー ン 吸 引 管 路 ９ ｖ と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 操 作 部 ３ に は 、 挿 入 部 ２ 側 の 各 管 路 と 、 第 １ の コ ネ ク タ コ ー ド ４ 内 に 配 設 さ れ て い る 後
述 す る よ う な 各 管 路 と 、 の 接 続 状 態 を 切 り 換 え る た め の 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 た る 送 気 送
水 ボ タ ン １ １ と 吸 引 ボ タ ン １ ２ と が 設 け ら れ て い る 。 後 で 詳 し く 説 明 す る よ う に 、 送 気 送
水 ボ タ ン １ １ は 、 挿 入 部 ２ の 先 端 側 へ の 送 気 ・ 送 水 を 切 り 換 え る た め の も の で あ り 、 吸 引
ボ タ ン １ ２ は 、 挿 入 部 ２ の 先 端 側 か ら の 吸 引 を 切 り 換 え る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ に は 、 ノ ズ ル 送 気 管 路 ７ ａ 、 ノ ズ ル 送 水 管 路 ７ ｗ 、 お よ び バ ル ー ン
送 水 管 路 ９ ｗ が 接 続 さ れ る と と も に 、 供 給 送 気 管 路 １ １ ａ お よ び 供 給 送 水 管 路 １ １ ｗ が 接
続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 吸 引 ボ タ ン １ ２ に は 、 チ ャ ン ネ ル 吸 引 管 路 ８ ｖ お よ び バ ル ー ン 吸 引 管 路 ９ ｖ が 接
続 さ れ る と と も に 、 吸 引 管 路 １ １ ｖ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 １ の コ ネ ク タ コ ー ド ４ 内 に は 、 上 述 し た よ う な 、 供 給 送 気 管 路 １ １ ａ 、 供 給 送 水 管 路
１ １ ｗ 、 お よ び 吸 引 管 路 １ １ ｖ が 挿 通 さ れ て い る 。 こ の 第 １ の コ ネ ク タ コ ー ド ４ の 先 端 部
に は 、 コ ネ ク タ 部 １ ５ が 設 け ら れ て お り 、 内 部 に 挿 通 さ れ た 図 示 し な い ラ イ ト ガ イ ド を 光
源 装 置 へ 接 続 す る た め の 接 続 部 １ ３ や 、 図 示 し な い 撮 像 素 子 に よ り 撮 像 さ れ た 画 像 を 処 理
す る 画 像 処 理 装 置 へ 接 続 す る た め の 接 続 部 １ ４ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 前 述 し た 管 路
は 、 こ の コ ネ ク タ 部 １ ５ に お い て 、 各 種 装 置 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま ず 、 供 給 送 気 管 路 １ １ ａ は 、 コ ネ ク タ 部 １ ５ の 先 端 側 で ２ つ に 分 岐 し 、 一 方 の 分 岐 管
路 １ １ ａ １ は 光 源 装 置 に 設 け ら れ た 送 気 ポ ン プ に 接 続 さ れ る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 他
方 の 分 岐 管 路 １ １ ａ ２ は 、 送 水 タ ン ク １ ９ 内 の 気 体 部 分 に 連 通 す る よ う に 該 送 水 タ ン ク １
９ に 対 し て 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 供 給 送 水 管 路 １ １ ｗ は 、 コ ネ ク タ 部 １ ５ の 先 端 側 か ら 延 出 さ れ て 、 送 水 タ ン ク １
９ 内 の 液 体 部 分 に 連 通 す る よ う に 該 送 水 タ ン ク １ ９ に 対 し て 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 さ ら に 、 吸 引 管 路 １ １ ｖ は 、 図 示 し な い 吸 引 ポ ン プ に 接 続 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 操 作 部 ３ か ら 延 出 さ れ る 第 ２ の コ ネ ク タ コ ー ド ５ の 先 端 に は コ ネ ク タ 部 １ ６ が 設
け ら れ て お り 、 図 示 し な い 超 音 波 観 測 装 置 や 超 音 波 画 像 処 理 装 置 に 接 続 さ れ る よ う に な っ
て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ の 構 成 に つ い て 、 図 ２ か ら 図 １ ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２
は リ ー ク 状 態 お よ び 送 気 状 態 に お け る 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ の 構 成 を 示 す 断 面 図 、 図 ３ は 送
気 送 水 ノ ズ ル ７ に よ る 送 水 状 態 に お け る 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ の 構 成 を 示 す 断 面 図 、 図 ４ は
バ ル ー ン ９ へ の 送 水 状 態 に お け る 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ の 構 成 を 示 す 断 面 図 、 図 ５ は 送 気 送
水 ボ タ ン １ １ の 構 成 を 示 す 図 ２ の Ａ － Ａ 断 面 図 、 図 ６ は 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ の 構 成 を 示 す
図 ２ の Ｂ － Ｂ 断 面 図 、 図 ７ は 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ の 構 成 を 示 す 図 ２ の Ｃ － Ｃ 断 面 図 、 図 ８
は 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ の 構 成 を 示 す 図 ３ の Ｄ － Ｄ 断 面 図 、 図 ９ は 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ の 構
成 を 示 す 図 ３ の Ｅ － Ｅ 断 面 図 、 図 １ ０ は 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ の 構 成 を 示 す 図 ４ の Ｆ － Ｆ 断
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面 図 、 図 １ １ は 連 通 軸 支 部 材 の 他 の 構 成 例 を 示 す 断 面 図 、 図 １ ２ は 気 密 ハ ッ ト と 送 気 送 水
筒 部 材 の 内 周 面 と の 当 接 状 態 を 示 す リ ー ク 状 態 お よ び 送 気 状 態 に お け る 要 部 拡 大 断 面 図 、
図 １ ３ は 気 密 ハ ッ ト と 送 気 送 水 筒 部 材 の 内 周 面 と の 当 接 状 態 を 示 す 送 気 送 水 ノ ズ ル ７ に よ
る 送 水 状 態 に お け る 要 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ は 、 有 底 円 筒 状 を な す シ リ ン ダ ２ １ の 上 部 に 、 略 円 筒 状 を な す 外 周
気 室 部 材 た る 送 気 送 水 筒 部 材 ２ ２ を 同 軸 に 取 り 付 け 、 こ れ ら の 内 部 に 内 周 気 室 部 材 た る 気
密 ハ ッ ト ２ ６ を 取 り 付 け た 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ を 軸 方 向 に 摺 動 可 能 に 取 り 付 け て 構 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 シ リ ン ダ ２ １ は 、 内 径 が 異 な る 複 数 の 部 分 を 有 し て お り 、 下 部 か ら 上 部 に 向 か っ て 順 に
、 下 端 筒 部 ２ １ ａ と 、 こ の 下 端 筒 部 ２ １ ａ よ り も や や 小 径 の 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ と 、 こ の 摺 動
筒 部 ２ １ ｂ よ り も や や 大 径 の 上 端 筒 部 ２ １ ｃ と 、 こ の 上 端 筒 部 ２ １ ｃ よ り も 大 径 の 嵌 合 筒
部 ２ １ ｄ と 、 を 有 し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の よ う な シ リ ン ダ ２ １ は 、 上 述 し た よ う な 、 ノ ズ ル 送 気 管 路 ７ ａ 、 供 給 送 気 管 路 １ １
ａ 、 バ ル ー ン 送 水 管 路 ９ ｗ 、 供 給 送 水 管 路 １ １ ｗ 、 ノ ズ ル 送 水 管 路 ７ ｗ が 接 続 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 す な わ ち 、 シ リ ン ダ ２ １ の 上 端 筒 部 ２ １ ｃ の 側 壁 に は 連 通 路 ２ １ ｈ が 設 け ら れ て お り 、
こ の 連 通 路 ２ １ ｈ に 口 金 等 を 介 し て ノ ズ ル 送 気 管 路 ７ ａ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 シ リ ン ダ ２ １ の 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ の 側 壁 に は 、 上 か ら 下 へ 向 か っ て 順 に 、 連 通 路 ２
１ ｇ ， ２ １ ｆ ， ２ １ ｅ が そ れ ぞ れ 設 け ら れ て お り 、 連 通 路 ２ １ ｇ に 供 給 送 気 管 路 １ １ ａ が
、 連 通 路 ２ １ ｆ に バ ル ー ン 送 水 管 路 ９ ｗ が 、 連 通 路 ２ １ ｅ に 供 給 送 水 管 路 １ １ ｗ が 、 そ れ
ぞ れ 口 金 等 を 介 し て 接 続 さ れ て い る 。 な お 、 連 通 路 ２ １ ｇ は 、 側 壁 内 で 一 端 上 方 へ Ｌ 字 状
に 折 曲 さ れ た 後 に 、 該 シ リ ン ダ ２ １ の 上 端 側 で （ 後 述 す る 第 ２ 気 室 Ａ ２ 内 へ ） 開 口 し て お
り 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 で は ２ つ 穿 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 さ ら に 、 シ リ ン ダ ２ １ の 下 端 筒 部 ２ １ ａ の 側 壁 に は 、 連 通 路 ２ １ ｉ が 設 け ら れ て お り 、
こ の 連 通 路 ２ １ ｉ に 口 金 等 を 介 し て ノ ズ ル 送 水 管 路 ７ ｗ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 述 し た よ う な シ リ ン ダ ２ １ の 上 端 外 周 側 に は 、 こ の 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ を 操 作 部 ３ の
外 装 部 材 に 取 り 付 け る た め の 送 気 送 水 ナ ッ ト ３ ４ が 、 例 え ば 螺 合 に よ り 該 シ リ ン ダ ２ １ に
対 し て 取 り 付 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 こ の 送 気 送 水 ナ ッ ト ３ ４ の 下 側 と な る シ リ ン ダ ２ １
の 外 周 側 に は 、 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ を 操 作 部 ３ の 外 装 部 材 に 取 り 付 け た と き の 水 密 お よ び
気 密 を 保 持 す る た め の Ｏ リ ン グ ３ ５ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 シ リ ン ダ ２ １ の 嵌 合 筒 部 ２ １ ｄ に は 、 送 気 送 水 筒 部 材 ２ ２ が 水 密 お よ び 気 密 に 嵌
合 さ れ て い る 。 こ の 送 気 送 水 筒 部 材 ２ ２ は 、 外 周 側 の ゴ ム 筒 ２ ３ と 内 周 側 の 金 属 筒 ２ ４ と
を 一 体 的 に 接 合 し て 形 成 さ れ た 部 材 で あ る 。 な お 、 外 周 側 の ゴ ム 筒 ２ ３ は 、 送 気 送 水 ナ ッ
ト ３ ４ に 対 し て 、 図 ２ ～ 図 ４ や 図 ９ に 示 す よ う に 、 一 部 が 嵌 合 し た 状 態 で 組 み 付 け ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 前 記 金 属 筒 ２ ４ は 、 下 か ら 上 へ 向 か っ て 順 に 、 小 径 部 ２ ４ ａ と 、 中 径 部 ２ ４ ｂ と 、 大 径
部 ２ ４ ｃ と 、 を 連 設 し て 構 成 さ れ た 筒 状 の 部 材 （ つ ま り 、 上 下 方 向 の 軸 周 り に 貫 通 孔 を 有
す る 部 材 ） で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 小 径 部 ２ ４ ａ は 、 シ リ ン ダ ２ １ の 上 端 筒 部 ２ １ ｃ お よ び 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ ま で 嵌 入 さ れ る
よ う に な っ て い る 。 す な わ ち 、 小 径 部 ２ ４ ａ の 下 端 部 外 周 面 に は Ｏ リ ン グ 状 の パ ッ キ ン ３
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１ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ の パ ッ キ ン ３ １ が シ リ ン ダ ２ １ の 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ の 内 周 面 に
当 接 し て 、 上 端 筒 部 ２ １ ｃ の 内 部 と 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ の 内 部 と を 水 密 お よ び 気 密 に 隔 離 し て
い る 。 ま た 、 小 径 部 ２ ４ ａ の 側 壁 に は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 複 数 （ 図 ７ に 示 す 例 で は ４ つ
） の 連 通 孔 ２ ４ ｅ が 穿 設 さ れ て お り 、 こ の 連 通 孔 ２ ４ ｅ を 覆 う よ う に 逆 止 弁 ３ ２ が 小 径 部
２ ４ ａ の 外 周 側 に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 さ ら に 、 逆 止 弁 ３ ２ の 上 端 部 は 、 外 径 側 に 延 出 さ れ て パ ッ キ ン ３ ２ ａ を 兼 ね た も の と な
っ て お り 、 こ の パ ッ キ ン ３ ２ ａ が 上 端 筒 部 ２ １ ｃ の 内 周 面 に 当 接 し て 、 上 端 筒 部 ２ １ ｃ の
内 部 と 嵌 合 筒 部 ２ １ ｄ の 内 部 と を 水 密 お よ び 気 密 に 隔 離 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 述 し た 小 径 部 ２ ４ ａ と 中 径 部 ２ ４ ｂ と は フ ラ ン ジ 部 ２ ４ ｆ に よ り 接 続 さ れ て お り 、 こ
の フ ラ ン ジ 部 ２ ４ ｆ の 上 面 が 、 後 述 す る 送 気 送 水 内 ば ね ５ １ が 当 接 す る た め の 当 接 面 と な
っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 中 径 部 ２ ４ ｂ の 外 周 面 に は 、 Ｏ リ ン グ 状 の 送 気 送 水 口 パ ッ キ ン ３ ３ が 設 け ら れ て お り 、
こ の 送 気 送 水 口 パ ッ キ ン ３ ３ が 嵌 合 筒 部 ２ １ ｄ の 内 周 面 に 当 接 し て 、 送 気 送 水 筒 部 材 ２ ２
と シ リ ン ダ ２ １ と の 水 密 お よ び 気 密 が 保 た れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 金 属 筒 ２ ４ の 中 径 部 ２ ４ ｂ の 下 端 面 と 、 シ リ ン ダ ２ １ の 嵌 合 筒 部 ２ １ ｄ 内 周 側 の 下 端 面
と 、 の 間 に は 、 空 間 （ 後 述 す る 第 ２ 気 室 Ａ ２ ） が 形 成 さ れ る よ う に な っ て お り 、 こ の 空 間
と 大 径 部 ２ ４ ｃ の 内 部 （ 後 述 す る 第 １ 気 室 Ａ １ ） と を 連 通 す る よ う に 、 中 径 部 ２ ４ ｂ に は
上 下 方 向 の 連 通 孔 ２ ４ ｇ が 穿 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 金 属 筒 ２ ４ の 大 径 部 ２ ４ ｃ の 内 周 側 に は 、 リ ー ク 状 態 お よ び 送 気 状 態 に あ る と き
の 気 密 ハ ッ ト ２ ６ の 後 述 す る 外 方 フ ラ ン ジ ２ ７ ａ の 上 端 面 と 当 接 し て 、 該 気 密 ハ ッ ト ２ ６
と 金 属 筒 ２ ４ と の 隙 間 を 閉 塞 し 気 密 を 保 持 す る た め の 気 密 部 材 で あ り パ ッ キ ン と し て の 押
え ゴ ム 部 材 ３ ６ が 、 例 え ば 螺 合 に よ り 該 大 径 部 ２ ４ ｃ に 対 し て 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の
押 え ゴ ム 部 材 ３ ６ は 、 図 １ ３ （ あ る い は 図 １ ２ ） に 示 す よ う に 、 密 閉 度 を 高 め る た め の 凸
部 ３ ６ ａ が 先 端 に 設 け ら れ た 部 材 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 上 述 し た よ う な シ リ ン ダ ２ １ お よ び 送 気 送 水 筒 部 材 ２ ２ 内 に は 、 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５
が 上 下 方 向 （ 軸 方 向 ） に 摺 動 自 在 と な る よ う に 挿 入 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ は 、 先 端 軸 部 ２ ５ ａ と 、 こ の 先 端 軸 部 ２ ５ ａ よ り も や や 大 径
の 中 径 軸 部 ２ ５ ｂ と 、 こ の 中 径 軸 部 ２ ５ ｂ の 上 端 側 か ら 延 出 さ れ る フ ラ ン ジ 部 ２ ５ ｃ と 、
こ の フ ラ ン ジ 部 ２ ５ ｃ の 上 端 側 に 延 出 す る 基 端 軸 部 ２ ５ ｄ と 、 を 有 し て 構 成 さ れ て い て 、
中 径 軸 部 ２ ５ ｂ と フ ラ ン ジ 部 ２ ５ ｃ と 基 端 軸 部 ２ ５ ｄ と の 内 部 を 貫 通 す る よ う に 、 基 端 軸
部 ２ ５ ｄ の 上 端 側 か ら 下 方 へ 向 け て 有 底 軸 孔 ２ ５ ｅ が 穿 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 先 端 軸 部 ２ ５ ａ に は 、 下 端 側 か ら 上 端 側 へ 向 か っ て 順 に 、 第 １ パ ッ キ ン ４ １ と 、 第 ２ パ
ッ キ ン ４ ２ と 、 連 通 軸 支 部 材 ４ ３ と 、 第 ３ パ ッ キ ン ４ ４ と 、 が そ れ ぞ れ 一 体 的 に 嵌 着 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ れ ら の 内 の 、 第 １ パ ッ キ ン ４ １ と 、 第 ２ パ ッ キ ン ４ ２ と 、 第 ３ パ ッ キ ン ４ ４ と は 、 そ
れ ぞ れ 、 例 え ば 金 属 筒 状 の 台 座 に 、 Ｏ リ ン グ 状 を な す ゴ ム 部 材 を 一 体 的 に 接 合 し て 構 成 さ
れ た 部 材 で あ り 、 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ の 内 周 面 と 当 接 し た 際 に は 、 そ の 上 下 を 水 密 か つ 気 密 に
隔 離 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 連 通 軸 支 部 材 ４ ３ は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 先 端 軸 部 ２ ５ ａ と 嵌 合 す る た め の 軸
孔 ４ ３ ａ を 有 し 、 軸 方 向 か ら 見 た と き に 略 正 方 形 状 で ４ つ の 辺 ４ ３ ｂ を 有 す る 部 材 で あ る
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。 こ の 連 通 軸 支 部 材 ４ ３ の 軸 方 向 か ら 見 た と き の 略 正 方 形 状 の 四 隅 は 当 接 面 ４ ３ ｃ と な っ
て お り 、 該 当 接 面 ４ ３ ｃ が シ リ ン ダ ２ １ の 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ の 内 周 面 と 摺 動 可 能 に 当 接 す る
こ と で 、 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ の シ リ ン ダ ２ １ に 対 す る 軸 支 を 行 う よ う に な っ て い る 。 ま
た 、 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ の 内 周 面 は 軸 方 向 か ら 見 た と き に 円 周 形 状 を な す の に 対 し 、 連 通 軸 支
部 材 ４ ３ は 軸 方 向 か ら 見 た と き に 略 正 方 形 状 を な し て い る た め に 、 ４ つ の 辺 ４ ３ ｂ と 摺 動
筒 部 ２ １ ｂ の 内 周 面 と の 間 が 連 通 孔 と し て 機 能 す る よ う に な っ て い る 。 従 っ て 、 連 通 軸 支
部 材 ４ ３ は 、 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ 内 に お け る 該 連 通 軸 支 部 材 ４ ３ を 挟 む 上 下 の 液 体 （ 本 実 施 形
態 で は 後 述 す る よ う に 液 体 と な る が 、 気 体 で あ っ て も 構 わ な い ） の 流 通 を 妨 げ る こ と は な
い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 な お 、 こ こ で は 、 軸 方 向 か ら 見 た と き に 略 正 方 形 状 を な す 連 通 軸 支 部 材 ４ ３ を 用 い て い
る が 、 こ れ に 限 る も の で は な い 。 例 え ば 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 軸 方 向 か ら 見 た と き に 略
正 三 角 形 状 を な す 連 通 軸 支 部 材 ４ ３ Ａ を 用 い る よ う に し て も 構 わ な い 。 こ の 連 通 軸 支 部 材
４ ３ Ａ は 、 先 端 軸 部 ２ ５ ａ と 嵌 合 す る た め の 軸 孔 ４ ３ Ａ ａ と 、 ３ つ の 辺 ４ ３ Ａ ｂ と 、 を 有
し 、 略 正 三 角 形 状 の ３ つ の 角 部 が 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ の 内 周 面 と 当 接 す る た め の 当 接 面 ４ ３ Ａ
ｃ と な っ て い る 部 材 で あ る 。 こ の よ う な 構 成 に よ っ て も 、 液 体 や 気 体 の 流 通 を 妨 げ る こ と
な く 、 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ の シ リ ン ダ ２ １ に 対 す る 軸 支 を 行 う こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 そ し て 、 中 径 軸 部 ２ ５ ｂ の 下 部 に は 連 通 孔 ２ ５ ｆ が 、 中 径 軸 部 ２ ５ ｂ の 中 程 に は 連 通 孔
２ ５ ｇ が 、 中 径 軸 部 ２ ５ ｂ の 上 部 に は 連 通 孔 ２ ５ ｈ が 、 有 底 軸 孔 ２ ５ ｅ の 内 部 と 中 径 軸 部
２ ５ ｂ の 外 部 と を 連 通 す る 連 通 孔 と し て そ れ ぞ れ 穿 設 さ れ て い る 。 こ れ ら の 連 通 孔 ２ ５ ｆ
， ２ ５ ｇ ， ２ ５ ｈ は 、 例 え ば 、 軸 周 り の 複 数 の 連 通 孔 と し て 、 各 形 成 さ れ た も の と な っ て
い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 上 述 し た 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ の 外 周 側 に は 、 気 密 ハ ッ ト ２ ６ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
こ の 気 密 ハ ッ ト ２ ６ は 、 外 周 側 の 金 属 ハ ッ ト ２ ７ と 、 内 周 側 の ゴ ム ハ ッ ト ２ ８ と 、 を 一 体
的 に 接 合 し て 構 成 さ れ た ハ ッ ト （ 帽 子 ） 状 の 部 材 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 す な わ ち 、 金 属 ハ ッ ト ２ ７ は 、 筒 状 部 の 下 端 側 か ら 外 方 フ ラ ン ジ ２ ７ ａ を 延 出 し 、 ま た
、 筒 状 部 の 上 端 側 か ら 内 方 フ ラ ン ジ ２ ７ ｂ を 延 出 し て 構 成 さ れ て い る 。 同 様 に 、 ゴ ム ハ ッ
ト ２ ８ も 、 こ の 金 属 ハ ッ ト ２ ７ に 略 沿 う 形 状 に 形 成 さ れ て お り 、 筒 状 部 の 下 端 側 か ら 外 方
フ ラ ン ジ ２ ８ ａ を 延 出 し 、 ま た 、 筒 状 部 の 上 端 側 か ら 内 方 フ ラ ン ジ ２ ８ ｂ を 延 出 し て い る
。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の よ う な 気 密 ハ ッ ト ２ ６ の 筒 状 部 の 内 周 面 （ よ り 正 確 に は 、 ゴ ム ハ ッ ト ２ ８ の 筒 状 部
の 内 周 面 ） の 内 部 を 、 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ の フ ラ ン ジ 部 ２ ５ ｃ が 上 下 方 向 に 移 動 可 能 と
な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま た 、 ゴ ム ハ ッ ト ２ ８ の 内 方 フ ラ ン ジ ２ ８ ｂ の 下 端 面 は 、 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ の フ ラ
ン ジ 部 ２ ５ ｃ の 上 端 面 と 当 接 し 得 る よ う に な っ て お り 、 当 接 す る こ と で 該 送 気 送 水 シ ャ フ
ト ２ ５ の 抜 け 止 め を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 さ ら に 、 金 属 ハ ッ ト ２ ７ の 外 方 フ ラ ン ジ ２ ７ ａ は 、 図 １ ２ や 図 １ ３ に も 示 す よ う に 、 そ
の 外 周 面 ２ ７ ｃ に お い て 金 属 筒 ２ ４ の 大 径 部 ２ ４ ｃ の 内 周 面 と 摺 動 す る よ う に 構 成 さ れ て
い る 。 こ れ に 対 し て 、 ゴ ム ハ ッ ト ２ ８ の 外 方 フ ラ ン ジ ２ ８ ａ は 、 金 属 ハ ッ ト ２ ７ の 外 方 フ
ラ ン ジ ２ ７ ａ よ り も 小 径 に 形 成 さ れ て お り 、 こ の 外 方 フ ラ ン ジ ２ ８ ａ の 外 周 面 ２ ８ ｃ が 金
属 筒 ２ ４ の 大 径 部 ２ ４ ｃ の 内 周 面 と 摺 動 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 さ ら に 、 ゴ ム ハ ッ ト ２ ８ の 外 方 フ ラ ン ジ ２ ８ ａ の 下 端 面 に は 、 気 密 部 材 で あ り パ ッ キ ン
と し て の 、 径 の 異 な る 略 円 周 状 の ２ 重 リ ン グ で な る 気 密 リ ン グ ２ ８ ｄ が 一 体 に 設 け ら れ て
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い る 。 こ の 気 密 リ ン グ ２ ８ ｄ は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 内 径 側 の 気 密 リ ン グ ２ ８ ｄ と 外 径 側
の 気 密 リ ン グ ２ ８ ｄ と で 連 通 孔 ２ ４ ｇ の 開 口 の 近 傍 と な る 金 属 筒 ２ ４ の 表 面 を 挟 み 込 ん で
閉 塞 す る よ う な 位 置 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 上 述 し た よ う な 気 密 ハ ッ ト ２ ６ と 送 気 送 水 筒 部 材 ２ ２ と の 間 に 構 成 さ れ る 空 間 内 の 、 送
気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ の 中 径 軸 部 ２ ５ ｂ 周 り に 、 下 端 側 が フ ラ ン ジ 部 ２ ４ ｆ の 上 面 に 当 接 す
る よ う に 、 上 端 側 が フ ラ ン ジ 部 ２ ５ ｃ の 下 面 に 当 接 す る よ う に 、 送 気 送 水 内 ば ね ５ １ が 配
設 さ れ て い る 。 こ の 送 気 送 水 内 ば ね ５ １ は 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ４ ｆ と フ ラ ン ジ 部 ２ ５ ｃ と を 離
間 さ せ る 方 向 に 力 を 作 用 さ せ る 圧 縮 コ イ ル ば ね と な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 上 述 し た よ う な 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ の 上 端 部 の 外 周 側 に は 、 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５
３ が 、 例 え ば 螺 合 に よ り 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ は 、 中 央 に
送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ の 上 端 部 を 挿 通 す る た め の 貫 通 孔 ５ ３ ａ が 穿 設 さ れ 、 ま た 外 周 か ら
筒 状 部 ５ ３ ｃ を 上 方 へ 立 設 す る 略 円 板 状 の 部 材 で あ る 。 こ の 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ の
上 面 に お け る 周 方 向 に 対 向 す る 位 置 （ 中 心 軸 を 挟 ん だ １ ８ ０ 度 の 位 置 ） に は 、 各 １ つ （ つ
ま り 、 合 計 ２ つ ） の 凹 部 ５ ３ ｂ が 形 成 さ れ て い て 、 該 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ を 送 気 送
水 シ ャ フ ト ２ ５ に 対 し て 螺 合 す る 際 に 用 い る い わ ゆ る カ ニ 目 治 具 （ 先 端 が ２ 又 に 分 か れ た
治 具 ） の 嵌 合 部 と し て 用 い る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ の 下 端 面 と 、 金 属 ハ ッ ト ２ ７ の 外 方 フ ラ ン ジ ２ ７ ａ の 上 端 面
と の 間 に お け る 、 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ と 気 密 ハ ッ ト ２ ６ の 筒 状 部 と の 外 周 側 と な る 位 置
に は 、 圧 縮 コ イ ル ば ね で な る 送 気 送 水 外 ば ね ５ ２ が 配 設 さ れ て い る 。 こ の 送 気 送 水 外 ば ね
５ ２ の 付 勢 力 は 、 上 述 し た 送 気 送 水 内 ば ね ５ １ の 付 勢 力 よ り も 強 く な る よ う に 設 計 さ れ て
い る た め に 、 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ お よ び 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ を 下 方 に 押 圧 し た と
き に は 、 ま ず 送 気 送 水 内 ば ね ５ １ が 圧 縮 さ れ 、 圧 縮 端 に 突 き 当 た っ た と こ ろ で 、 そ の 後 に
送 気 送 水 外 ば ね ５ ２ が 圧 縮 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ の 上 側 に は 、 送 気 送 水 指 標 部 材 ５ ４ が 同 軸 に 載 置 さ れ る 。 こ
の 送 気 送 水 指 標 部 材 ５ ４ は 、 中 央 に 貫 通 孔 ５ ４ ａ を 備 え た 略 円 板 状 部 材 で あ り 、 取 り 付 け
状 態 に お い て 、 貫 通 孔 ５ ４ ａ が 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ の 有 底 軸 孔 ２ ５ ｅ と 連 通 す る よ う に
な っ て い る 。 ま た 、 送 気 送 水 指 標 部 材 ５ ４ の 下 端 面 側 に は 、 凸 部 ５ ４ ｂ が １ つ 突 出 さ れ て
お り 、 図 ５ に も 示 す よ う に 、 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ の 上 面 側 に 設 け ら れ た ２ つ の 凹 部
５ ３ ｂ の 何 れ か 一 方 に 嵌 入 し て 、 軸 周 り の 位 置 決 め を 行 う よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の 送 気 送 水 指 標 部 材 ５ ４ の さ ら に 上 側 か ら 、 貫 通 孔 ５ ５ ａ と 筒 状 部 ５ ５ ｂ と を 備 え た
送 気 送 水 キ ャ ッ プ ５ ５ が 冠 着 さ れ る 。 そ し て 、 送 気 送 水 キ ャ ッ プ ５ ５ の 筒 状 部 ５ ５ ｂ と 、
送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ の 筒 状 部 ５ ３ ｃ と 、 に 共 通 し て 複 数 の 止 め ピ ン ５ ６ を 嵌 入 す る
こ と に よ り 、 該 送 気 送 水 キ ャ ッ プ ５ ５ 自 体 が 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ に 対 し て 固 定 さ れ
る と と も に 、 送 気 送 水 指 標 部 材 ５ ４ の 抜 け 止 め を 行 う よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 上 述 し た よ う な 構 成 に お い て 、 シ リ ン ダ ２ １ の 第 １ パ ッ キ ン ４ １ よ り 下 と な る 下 端 筒 部
２ １ ａ の 内 側 が 第 １ 水 室 Ｗ １ 、 シ リ ン ダ ２ １ の 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ の 内 側 の 第 １ パ ッ キ ン ４ １
と 第 ２ パ ッ キ ン ４ ２ と の 間 が 第 ２ 水 室 Ｗ ２ 、 シ リ ン ダ ２ １ の 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ の 内 側 の 第 ２
パ ッ キ ン ４ ２ と 第 ３ パ ッ キ ン ４ ４ と の 間 が 第 ３ 水 室 Ｗ ３ 、 を そ れ ぞ れ 構 成 す る よ う に な っ
て い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ま た 、 外 周 側 の 送 気 送 水 筒 部 材 ２ ２ と 内 周 側 の 気 密 ハ ッ ト ２ ６ と に よ り 囲 ま れ た 空 間 が
第 １ 気 室 Ａ １ 、 シ リ ン ダ ２ １ と 送 気 送 水 筒 部 材 ２ ２ と の 間 の 送 気 送 水 口 パ ッ キ ン ３ ３ と パ
ッ キ ン ３ ２ ａ と に 挟 ま れ た 空 間 が 第 ２ 気 室 Ａ ２ 、 金 属 筒 ２ ４ の 小 径 部 ２ ４ ａ の 外 側 で シ リ
ン ダ ２ １ の 上 端 筒 部 ２ １ ｃ の 内 側 に お け る パ ッ キ ン ３ １ と パ ッ キ ン ３ ２ ａ と に 挟 ま れ た 空
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間 が 第 ３ 気 室 Ａ ３ 、 を そ れ ぞ れ 構 成 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 次 に 、 こ の よ う な 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま ず 、 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ を 何 等 操 作 し て い な い と き の 状 態 は 、 図 ２ に 示 す よ う に な っ
て い る 。 こ の と き に は 、 光 源 装 置 の 送 気 ポ ン プ の 動 作 に よ り 供 給 送 気 管 路 １ １ ａ か ら 送 ら
れ る 気 体 は 、 連 通 路 ２ １ ｇ を 通 り 、 第 ２ 気 室 Ａ ２ に 導 か れ る 。 さ ら に 、 供 給 さ れ た 気 体 は
、 こ の 第 ２ 気 室 Ａ ２ に 連 通 す る 複 数 の 連 通 孔 ２ ４ ｇ （ 図 ８ 、 図 ９ 等 参 照 ） を 通 り 、 第 １ 気
室 Ａ １ に 導 か れ る 。 な お 、 こ の と き に は 、 金 属 ハ ッ ト ２ ７ の 外 方 フ ラ ン ジ ２ ７ ａ の 外 周 面
２ ７ ｃ と 、 金 属 筒 ２ ４ の 大 径 部 ２ ４ ｃ の 内 周 面 と 、 の 間 を 介 す る 第 １ 気 室 Ａ １ か ら の 気 体
の リ ー ク は 、 押 え ゴ ム 部 材 ３ ６ と 外 方 フ ラ ン ジ ２ ７ ａ の 上 端 面 と の 当 接 に よ り 、 図 １ ２ に
示 す よ う に 封 止 さ れ て い る 。 そ の 後 、 気 体 は 、 第 １ 気 室 Ａ １ か ら 連 通 孔 ２ ５ ｇ ， ２ ５ ｈ を
介 し て 有 底 軸 孔 ２ ５ ｅ 内 へ 導 か れ 、 送 気 送 水 指 標 部 材 ５ ４ の 貫 通 孔 ５ ４ ａ を 介 し て 外 部 へ
排 出 さ れ る （ リ ー ク 状 態 ） 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 次 に 、 手 技 者 が 送 気 送 水 キ ャ ッ プ ５ ５ に 触 れ て 、 送 気 送 水 指 標 部 材 ５ ４ の 貫 通 孔 ５ ４ ａ
を 指 な ど で 塞 ぐ と 、 該 貫 通 孔 ５ ４ ａ か ら の 気 体 の 外 部 へ の 排 出 は な く な る 。 こ れ に よ り 、
有 底 軸 孔 ２ ５ ｅ 内 の 気 圧 が 高 ま り 、 連 通 孔 ２ ５ ｆ お よ び 連 通 孔 ２ ４ ｅ を 介 し て 、 気 体 が 逆
止 弁 ３ ２ を 押 圧 す る 。 こ れ に よ り 、 逆 止 弁 ３ ２ が 開 い て 、 気 体 が 第 ３ 気 室 Ａ ３ 内 へ 導 か れ
る 。 こ の 気 体 は 、 さ ら に 、 第 ３ 気 室 Ａ ３ か ら 連 通 路 ２ １ ｈ を 介 し て ノ ズ ル 送 気 管 路 ７ ａ へ
送 ら れ る 。 こ れ に よ り 、 送 気 送 水 ノ ズ ル ７ か ら の 送 気 が 行 わ れ る （ 送 気 状 態 ） 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 続 い て 、 手 技 者 が 送 気 送 水 キ ャ ッ プ ５ ５ を 押 圧 す る と 、 送 気 送 水 内 ば ね ５ １ と 送 気 送 水
外 ば ね ５ ２ と の 上 述 し た よ う な 付 勢 力 の 大 小 関 係 か ら 、 送 気 送 水 内 ば ね ５ １ の み が 圧 縮 さ
れ て 、 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ と 気 密 ハ ッ ト ２ ６ と が 一 体 的 に 下 方 へ 移 動 す る 。 こ の と き に
は 、 金 属 ハ ッ ト ２ ７ の 外 方 フ ラ ン ジ ２ ７ ａ の 外 周 面 ２ ７ ｃ と 、 金 属 筒 ２ ４ の 大 径 部 ２ ４ ｃ
の 内 周 面 と 、 は 金 属 同 士 の 摺 動 で あ る た め に 、 シ リ コ ン オ イ ル 等 を 用 い な く て も 、 大 き な
摩 擦 力 が 発 生 す る こ と は な い 。 そ し て 、 ゴ ム ハ ッ ト ２ ８ の 外 方 フ ラ ン ジ ２ ８ ａ の 下 端 面 が
中 径 部 ２ ４ ｂ と 大 径 部 ２ ４ ｃ と の 段 差 部 分 に 当 接 し た と こ ろ で 、 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ お
よ び 気 密 ハ ッ ト ２ ６ の 下 方 へ の 移 動 が 停 止 す る 。 こ の と き の 様 子 を 示 す の が 、 図 ３ で あ る
。 こ の と き に は 、 内 径 側 の 気 密 リ ン グ ２ ８ ｄ と 外 径 側 の 気 密 リ ン グ ２ ８ ｄ と が 金 属 筒 ２ ４
の 連 通 孔 ２ ４ ｇ を 挟 み 込 ん で 、 該 連 通 孔 ２ ４ ｇ か ら 第 １ 気 室 Ａ １ へ の 気 体 の 流 入 が 封 止 さ
れ る た め に 、 供 給 送 気 管 路 １ １ ａ か ら 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ 内 へ の 気 体 の 流 れ が 停 止 す る 。
す る と 、 光 源 装 置 の 送 気 ポ ン プ か ら 送 ら れ る 気 体 は 、 供 給 送 気 管 路 １ １ ａ へ 流 れ 込 む 代 わ
り に 、 分 岐 管 路 １ １ ａ ２ へ 流 れ 込 み 、 送 水 タ ン ク １ ９ の 気 体 部 分 に 入 っ て 、 気 圧 に よ り 送
水 タ ン ク １ ９ 内 の 液 体 面 を 押 圧 す る 。 こ れ に よ り 、 液 体 が 供 給 送 水 管 路 １ １ ｗ か ら 送 気 送
水 ボ タ ン １ １ へ 送 ら れ る 。 一 方 こ の と き 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ は 図
２ に 示 す 位 置 よ り も 下 方 に 移 動 し て お り 、 第 １ パ ッ キ ン ４ １ が シ リ ン ダ ２ １ の 摺 動 筒 部 ２
１ ｂ の 内 周 面 と の 当 接 を 離 れ て 、 下 端 筒 部 ２ １ ａ 内 へ 侵 入 し て い る 。 こ れ に よ り 、 第 １ 水
室 Ｗ １ と 第 ２ 水 室 Ｗ ２ と が 連 通 し て い る 。 こ う し て 、 供 給 送 水 管 路 １ １ ｗ か ら 流 入 し た 液
体 は 、 第 ２ 水 室 Ｗ ２ お よ び 第 １ 水 室 Ｗ １ を 介 し て 、 連 通 路 ２ １ ｉ か ら ノ ズ ル 送 水 管 路 ７ ｗ
へ 送 ら れ る 。 従 っ て 、 送 気 送 水 ノ ズ ル ７ か ら の 送 水 が 行 わ れ る （ 送 気 送 水 ノ ズ ル ７ に よ る
送 水 状 態 ） 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 続 い て 、 手 技 者 が さ ら に 大 き な 力 を 加 え て 送 気 送 水 キ ャ ッ プ ５ ５ を 押 圧 す る と 、 今 度 は
、 送 気 送 水 外 ば ね ５ ２ が 圧 縮 さ れ て 、 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ が 下 方 へ 移 動 す る 。 そ し て 、
第 ２ パ ッ キ ン ４ ２ が 供 給 送 水 管 路 １ １ ｗ へ の 連 通 路 ２ １ ｅ を 超 え た 摺 動 筒 部 ２ １ ｂ 内 の 下
端 側 の 位 置 ま で 移 動 す る （ 図 ４ 参 照 ） 。 こ れ に よ り 、 供 給 送 水 管 路 １ １ ｗ か ら 第 １ 水 室 Ｗ
１ へ の 液 体 の 供 給 が 停 止 さ れ る と と も に 、 供 給 さ れ る 液 体 は 第 ３ 水 室 Ｗ ３ 内 へ 流 れ 込 む 。
こ の 第 ３ 水 室 Ｗ ３ 内 に 配 置 さ れ て い る 連 通 軸 支 部 材 ４ ３ は 、 上 述 し た よ う に 、 そ の 上 下 の
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液 体 の 流 通 を 妨 げ な い た め に 、 第 ３ 水 室 Ｗ ３ 内 の 液 体 は 連 通 路 ２ １ ｆ を 介 し て バ ル ー ン 送
水 管 路 ９ ｗ へ 送 ら れ る 。 こ う し て 、 バ ル ー ン 送 水 管 路 ９ ｗ お よ び バ ル ー ン 管 路 ９ ａ を 介 し
て 、 バ ル ー ン ９ 内 へ の 送 水 が 行 わ れ る （ バ ル ー ン ９ へ の 送 水 状 態 ） 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ま た 、 手 技 者 が 送 気 送 水 キ ャ ッ プ ５ ５ を 押 圧 す る 力 を 加 減 す る こ と に よ り 、 上 述 し た 何
れ か の 送 気 ／ 送 水 状 態 へ 所 望 に 移 行 す る こ と が で き 、 そ の 際 に は 送 気 送 水 内 ば ね ５ １ や 送
気 送 水 外 ば ね ５ ２ の 付 勢 力 に よ る 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ や 気 密 ハ ッ ト ２ ６ の 復 帰 が 行 わ れ
る 。 こ の と き に も 、 上 述 し た よ う に 、 金 属 ハ ッ ト ２ ７ の 外 方 フ ラ ン ジ ２ ７ ａ の 外 周 面 ２ ７
ｃ と 、 金 属 筒 ２ ４ の 大 径 部 ２ ４ ｃ の 内 周 面 と 、 が 金 属 同 士 の 摺 動 と な っ て い る た め に 、 ば
ね 力 に よ る 復 帰 を 妨 げ る よ う な 摩 擦 力 が 作 用 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 続 い て 、 吸 引 ボ タ ン １ ２ の 構 成 に つ い て 、 図 １ ４ か ら 図 ２ ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １
４ は リ ー ク 状 態 に お け る 吸 引 ボ タ ン １ ２ の 構 成 を 示 す 断 面 図 、 図 １ ５ は 処 置 具 チ ャ ン ネ ル
吸 引 状 態 に お け る 吸 引 ボ タ ン １ ２ の 構 成 を 示 す 断 面 図 、 図 １ ６ は バ ル ー ン 吸 引 状 態 に お け
る 吸 引 ボ タ ン １ ２ の 構 成 を 示 す 断 面 図 、 図 １ ７ は 吸 引 ボ タ ン １ ２ の 構 成 を 示 す 図 １ ４ の Ｇ
－ Ｇ 断 面 図 、 図 １ ８ は 吸 引 ボ タ ン １ ２ の 構 成 を 示 す 図 １ ４ の Ｈ － Ｈ 断 面 図 、 図 １ ９ は 吸 引
ボ タ ン １ ２ の 構 成 の 一 部 を 示 す 図 １ ４ の Ｉ － Ｉ 断 面 図 、 図 ２ ０ は 吸 引 ボ タ ン １ ２ の 構 成 を
示 す 図 １ ４ の Ｊ － Ｊ 断 面 図 、 図 ２ １ は 吸 引 ボ タ ン １ ２ の 構 成 を 示 す 図 １ ５ の Ｋ － Ｋ 断 面 図
、 図 ２ ２ は 吸 引 ボ タ ン １ ２ に お け る パ ッ キ ン ７ ６ の 構 成 を 示 す 図 １ ４ の Ｌ － Ｌ 断 面 図 、 図
２ ３ は 吸 引 ボ タ ン １ ２ の パ ッ キ ン の 他 の 構 成 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 吸 引 ボ タ ン １ ２ は 、 複 数 の 連 通 孔 を 有 し た 筒 状 を な す 吸 引 シ リ ン ダ ６ １ の 上 部 に 、 略 円
筒 状 を な す 吸 引 筒 部 材 ６ ２ を 取 り 付 け 、 こ れ ら の 内 部 に 気 密 ハ ッ ト ６ ６ を 取 り 付 け た 吸 引
ピ ス ト ン ６ ５ を 該 吸 引 ピ ス ト ン ６ ５ の 軸 方 向 に 摺 動 可 能 に 取 り 付 け て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 吸 引 シ リ ン ダ ６ １ は 、 吸 引 管 路 １ １ ｖ が 下 端 開 口 側 に 嵌 入 さ れ る 連 通 管 路 ６ １ ａ と 、 チ
ャ ン ネ ル 吸 引 管 路 ８ ｖ が 下 端 開 口 側 に 嵌 入 さ れ る 連 通 管 路 ６ １ ｂ と 、 バ ル ー ン 吸 引 管 路 ９
ｖ が 下 端 開 口 側 に 嵌 入 さ れ る 連 通 管 路 ６ １ ｃ と 、 を 有 し て い る 。 こ れ ら の 内 の 連 通 管 路 ６
１ ｃ は 、 下 方 か ら 上 方 へ 向 け て 順 に 、 拡 径 部 ６ １ ｃ １ と 、 こ の 拡 径 部 ６ １ ｃ １ よ り も 小 径
の 小 径 部 ６ １ ｃ ２ と 、 こ の 小 径 部 ６ １ ｃ ２ よ り も 大 径 の 拡 径 部 ６ １ ｃ ３ と 、 を 連 設 し て 構
成 さ れ て い る 。 こ れ ら の 内 の 拡 径 部 ６ １ ｃ ３ は 、 連 通 管 路 ６ １ ａ の 上 部 側 と 連 通 し て い る
。 ま た 、 連 通 管 路 ６ １ ａ と 連 通 管 路 ６ １ ｂ と の 間 の 壁 部 に は 、 連 通 孔 ６ １ ｄ が 穿 設 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 上 述 し た よ う な 吸 引 シ リ ン ダ ６ １ の 上 端 外 周 側 に は 、 こ の 吸 引 ボ タ ン １ ２ を 操 作 部 ３ の
外 装 部 材 に 取 り 付 け る た め の 吸 引 ナ ッ ト ７ ２ が 、 例 え ば 螺 合 に よ り 該 吸 引 シ リ ン ダ ６ １ に
対 し て 取 り 付 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 こ の 吸 引 ナ ッ ト ７ ２ の 下 側 と な る 吸 引 シ リ ン ダ ６ １
の 外 周 側 に は 、 吸 引 ボ タ ン １ ２ を 操 作 部 ３ の 外 装 部 材 に 取 り 付 け た と き の 水 密 お よ び 気 密
を 保 持 す る た め の Ｏ リ ン グ ７ ３ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 ま た 、 吸 引 ナ ッ ト ７ ２ の 上 部 側 内 周 面 に は 、 吸 引 筒 部 材 ６ ２ が 、 Ｏ リ ン グ 状 の 吸 引 口 パ
ッ キ ン ７ １ を 介 し て 水 密 お よ び 気 密 に 嵌 合 さ れ て い る 。 こ の 吸 引 筒 部 材 ６ ２ は 、 外 周 側 の
ゴ ム 筒 ６ ３ と 内 周 側 の 金 属 筒 ６ ４ と を 一 体 的 に 接 合 し て 形 成 さ れ た 部 材 で あ る 。 な お 、 外
周 側 の ゴ ム 筒 ６ ３ は 、 吸 引 ナ ッ ト ７ ２ に 対 し て 、 図 １ ４ ～ 図 １ ６ や 図 ２ ０ に 示 す よ う に 、
一 部 が 嵌 合 し た 状 態 で 組 み 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 前 記 金 属 筒 ６ ４ は 、 大 径 の 外 筒 ６ ４ ａ と 小 径 の 内 筒 ６ ４ ｂ と を 、 底 面 ト ー ラ ス 部 ６ ４ ｃ
に よ り 一 体 に 連 結 し て 構 成 さ れ た 有 底 二 重 筒 部 材 で あ り 、 前 記 ゴ ム 筒 ６ ３ は 、 外 筒 ６ ４ ａ
の 外 周 側 に 沿 っ て ほ ぼ 設 け ら れ た も の と な っ て い る 。 ま た 、 内 筒 ６ ４ ｂ の 内 部 に は 、 前 記
吸 引 ピ ス ト ン ６ ５ が 挿 通 さ れ る よ う に な っ て い る 。 底 面 ト ー ラ ス 部 ６ ４ ｃ に は 、 図 １ ９ に
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示 す よ う に 、 ３ つ の 貫 通 孔 ６ ４ ｄ と 、 後 述 す る バ ル ー ン 吸 引 ピ ス ト ン ６ ７ を 挿 通 す る た め
の バ ル ー ン 吸 引 用 挿 通 孔 ６ ４ ｅ と 、 後 述 す る ２ 本 の 連 結 棒 ６ ８ を 各 挿 通 す る た め の ２ つ の
連 結 棒 挿 通 孔 ６ ４ ｆ と 、 が 穿 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 上 述 し た よ う な 吸 引 シ リ ン ダ ６ １ お よ び 吸 引 筒 部 材 ６ ２ 内 に は 、 吸 引 ピ ス ト ン ６ ５ が 上
下 方 向 （ 軸 方 向 ） に 摺 動 自 在 と な る よ う に 挿 入 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ の 吸 引 ピ ス ト ン ６ ５ は 、 下 端 側 が 金 属 筒 ６ ４ の 内 筒 ６ ４ ｂ の 内 径 よ り も や や 大 径 の 大
径 部 ６ ５ ｄ と な っ て お り 、 こ の 大 径 部 ６ ５ ｄ が 底 面 ト ー ラ ス 部 ６ ４ ｃ に 突 き 当 た っ て 、 吸
引 ピ ス ト ン ６ ５ の 上 方 へ の 抜 け 止 め が 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。 大 径 部 ６ ５ ｄ に は 、 上
端 側 が 行 き 止 ま り と な っ た 軸 孔 ６ ５ ａ が 穿 設 さ れ て お り 、 壁 面 に は こ の 軸 孔 ６ ５ ａ と 外 部
と を 連 通 す る 連 通 孔 ６ ５ ｂ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 大 径 部 ６ ５ ｄ の 上 側 に は 、 内 筒 ６ ４
ｂ 内 を 挿 通 可 能 な 軸 部 ６ ５ ｅ が 連 設 さ れ て い る 。 こ の 軸 部 ６ ５ ｅ の 上 端 側 に は 、 軸 方 向 に
沿 っ た 案 内 溝 ６ ５ ｃ が 刻 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 吸 引 ピ ス ト ン ６ ５ の 軸 部 ６ ５ ｅ の 外 周 側 で あ り 、 か つ 、 金 属 筒 ６ ４ の 外 筒 ６ ４ ａ の 内 周
側 に は 、 気 密 ハ ッ ト ６ ６ が 配 設 さ れ て い る 。 こ の 気 密 ハ ッ ト ６ ６ は 、 筒 状 部 の 下 端 側 か ら
外 方 フ ラ ン ジ ６ ６ ａ を 延 出 し 、 ま た 、 筒 状 部 の 上 端 側 か ら 内 方 フ ラ ン ジ ６ ６ ｂ を 延 出 し て
構 成 さ れ た 、 ハ ッ ト （ 帽 子 ） 状 の 部 材 で あ る 。 こ の 気 密 ハ ッ ト ６ ６ は 、 例 え ば 金 属 に よ り
形 成 さ れ て い て 、 外 方 フ ラ ン ジ ６ ６ ａ に は ゴ ム 等 で 形 成 さ れ た 略 Ｏ リ ン グ 状 の パ ッ キ ン ７
７ が 一 体 的 に 嵌 着 さ れ て い る 。 そ し て 、 気 密 ハ ッ ト ６ ６ は 、 こ の パ ッ キ ン ７ ７ を 介 し て 金
属 筒 ６ ４ の 外 筒 ６ ４ ａ の 内 周 面 に 当 接 し 、 該 当 接 部 分 の 気 密 性 を 保 ち な が ら 、 上 下 方 向 に
摺 動 す る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 内 方 フ ラ ン ジ ６ ６ ｂ か ら 筒 状 部 に か け て ３ つ の 連 通 孔
６ ６ ｄ が 穿 設 さ れ て い て 、 こ れ ら ３ つ の 連 通 孔 ６ ６ ｄ は 、 金 属 筒 ６ ４ の ３ つ の 貫 通 孔 ６ ４
ｄ に ほ ぼ 対 応 す る 位 置 に 設 け ら れ た も の と な っ て い る 。 こ れ ら の 連 通 孔 ６ ６ ｄ は 、 気 密 ハ
ッ ト ６ ６ の 下 側 と な る 吸 引 筒 部 材 ６ ２ の 内 側 と 、 外 部 と 、 を 連 通 す る も の で あ る 。 な お 、
気 密 ハ ッ ト ６ ６ の 筒 状 部 の 内 周 側 に お い て は 、 連 通 孔 ６ ６ ｄ は す で に 孔 の 体 を な さ ず 、 図
１ ８ に 示 す よ う に 、 Ｕ 溝 と な っ て い る 。 そ し て 、 内 方 フ ラ ン ジ ６ ６ ｂ の 一 部 か ら は 、 図 ２
１ に も 示 す よ う に 、 内 周 側 へ 向 け て 係 合 凸 部 ６ ６ ｃ が 形 成 さ れ て お り 、 上 述 し た 吸 引 ピ ス
ト ン ６ ５ の 案 内 溝 ６ ５ ｃ に 係 合 す る よ う に な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 気 密 ハ ッ ト ６ ６ は 、
吸 引 ピ ス ト ン ６ ５ の 軸 方 向 に 案 内 さ れ な が ら 、 該 軸 周 り の 回 転 を 係 止 さ れ て い る 。 さ ら に
、 気 密 ハ ッ ト ６ ６ の 筒 状 部 に は 、 バ ル ー ン 吸 引 用 孔 ６ ６ ｅ と ２ つ の 連 結 棒 孔 ６ ６ ｆ と が 、
図 １ ８ に 示 す よ う に 穿 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 バ ル ー ン 吸 引 用 孔 ６ ６ ｅ に は 、 バ ル ー ン 吸 引 ピ ス ト ン ６ ７ の 一 端 部 が 嵌 入 さ れ て い る 。
こ の バ ル ー ン 吸 引 ピ ス ト ン ６ ７ は 、 下 側 か ら 上 側 へ 順 に 、 先 端 軸 部 ６ ７ ａ と 、 こ の 先 端 軸
部 ６ ７ ａ よ り も 大 径 の 大 径 軸 部 ６ ７ ｂ と 、 こ の 大 径 軸 部 ６ ７ ｂ よ り も 小 径 の 基 端 軸 部 ６ ７
ｃ と 、 を 有 し て 構 成 さ れ て い る 。 先 端 軸 部 ６ ７ ａ に は 、 外 周 面 周 り に 突 出 す る パ ッ キ ン ７
６ が 一 体 的 に 設 け ら れ て い る 。 す な わ ち 、 先 端 軸 部 ６ ７ ａ に は 、 図 ２ ２ に 示 す よ う に 、 周
周 り の 凹 部 ６ ７ ｄ と 、 中 心 軸 を 通 っ て こ の 凹 部 ６ ７ ｄ を 連 通 す る 連 通 孔 ６ ７ ｅ と 、 が 形 成
さ れ て お り 、 こ れ ら の 凹 部 ６ ７ ｄ お よ び 連 通 孔 ６ ７ ｅ を 充 填 す る よ う に 、 ゴ ム 等 を 用 い て
イ ン サ ー ト 成 型 す る こ と に よ り 、 パ ッ キ ン ７ ６ が 設 け ら れ て い る 。 こ の よ う な 構 成 に よ り
バ ル ー ン 吸 引 ピ ス ト ン ６ ７ に 対 す る パ ッ キ ン ７ ６ の 付 着 強 度 を 向 上 す る こ と が で き 、 摺 動
に よ っ て パ ッ キ ン ７ ６ が 脱 落 す る の を よ り 一 層 確 実 に 防 止 す る こ と が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 な お 、 こ こ で は 凹 部 ６ ７ ｄ お よ び 連 通 孔 ６ ７ ｅ に ゴ ム 等 を 充 填 す る こ と に よ り パ ッ キ ン
７ ６ の 脱 落 を 防 止 す る 構 成 と し て い る が 、 こ れ に 限 る も の で は な い 。 例 え ば 、 図 ２ ３ に 示
す よ う に 、 先 端 軸 部 ６ ７ ａ の 外 周 面 に 設 け る 凹 部 ６ ７ ｄ ’ を 断 面 櫛 歯 状 と し 、 こ の 凹 部 ６
７ ｄ ’ に ゴ ム 等 を 用 い て イ ン サ ー ト 成 型 す る こ と に よ り 、 パ ッ キ ン ７ ６ ’ を 形 成 す る よ う
に し て も 良 い 。
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【 ０ ０ ８ ４ 】
　 ま た 、 気 密 ハ ッ ト ６ ６ の ２ つ の 連 結 棒 孔 ６ ６ ｆ に は 、 ２ 本 の 連 結 棒 ６ ８ の 一 端 部 が 各 嵌
入 さ れ て い る 。 こ れ ら の 連 結 棒 ６ ８ の 下 端 側 に は 、 ビ ス ６ ９ を 介 し て 、 止 め 板 ７ ４ が 一 体
的 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り 、 気 密 ハ ッ ト ６ ６ が 上 下 方 向 に 移 動 す る と 、 止 め 板
７ ４ も 一 体 的 に 上 下 方 向 に 移 動 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 こ の 止 め 板 ７ ４ は 、 図 １ ４ ～ 図 １ ６ や 図 ２ ０ に 示 す よ う に 、 吸 引 シ リ ン ダ ６ １ の 連 通 管
路 ６ １ ｂ の 壁 部 を 挿 通 す る た め の 中 心 孔 ７ ４ ａ と 、 金 属 筒 ６ ４ の ３ つ の 貫 通 孔 ６ ４ ｄ に 略
対 応 す る 位 置 に 各 設 け ら れ た ３ つ の 連 通 孔 ７ ４ ｄ と 、 バ ル ー ン 吸 引 ピ ス ト ン ６ ７ の 基 端 軸
部 ６ ７ ｃ を 挿 通 す る た め の Ω 状 切 欠 ７ ４ ｅ と 、 ビ ス ６ ９ を 取 り 付 け る た め の ビ ス 孔 ７ ４ ｆ
と 、 を 周 方 向 の 略 ６ 等 分 位 置 に そ れ ぞ れ 配 置 し て 構 成 さ れ た 略 ト ー ラ ス 円 板 状 の 部 材 で あ
る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 気 密 ハ ッ ト ６ ６ の 内 方 フ ラ ン ジ ６ ６ ｂ の 下 面 と 、 金 属 筒 ６ ４ の 底 面 ト ー ラ ス 部 ６ ４ ｃ の
上 面 と 、 の 間 に は 、 圧 縮 コ イ ル ば ね で な る 吸 引 内 ば ね ７ ８ が 配 設 さ れ て い て 、 該 気 密 ハ ッ
ト ６ ６ を 上 方 へ 向 け て 付 勢 し て い る 。 一 方 、 前 記 止 め 板 ７ ４ は 、 こ の 吸 引 内 ば ね ７ ８ の 付
勢 力 に よ っ て 気 密 ハ ッ ト ６ ６ 、 連 結 棒 孔 ６ ６ ｆ 、 お よ び バ ル ー ン 吸 引 ピ ス ト ン ６ ７ が 上 方
へ 抜 け よ う と す る の を 、 底 面 ト ー ラ ス 部 ６ ４ ｃ の 下 面 に 突 き 当 た る こ と に よ り 停 止 さ せ る
よ う に な っ て お り 、 つ ま り 、 ス ト ッ パ と し て 機 能 す る も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 上 述 し た よ う な 吸 引 ピ ス ト ン ６ ５ の 上 端 部 に は 、 略 円 板 状 を な し 、 周 縁 か ら 筒 状 部 ８ １
ｂ を 立 設 す る 吸 引 キ ャ ッ プ 受 け ８ １ が 、 ビ ス ８ ３ を 用 い て 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 吸 引
キ ャ ッ プ 受 け ８ １ の 上 面 に は 、 凹 部 ８ １ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の 吸 引 キ ャ ッ プ 受
け ８ １ の 下 面 に は 、 Ｏ リ ン グ 状 を な す パ ッ キ ン ８ ２ が ゴ ム 等 を 用 い た イ ン サ ー ト 成 型 に よ
り 一 体 的 に 設 け ら れ て い る 。 こ の パ ッ キ ン ８ ２ は 、 図 ２ １ に 示 す よ う に 、 気 密 ハ ッ ト ６ ６
に 穿 設 さ れ た 連 通 孔 ６ ６ ｄ よ り も 外 周 側 に お い て 、 内 方 フ ラ ン ジ ６ ６ ｂ の 上 面 と 当 接 し 得
る よ う に 構 成 さ れ た も の と な っ て い る 。 従 っ て 、 パ ッ キ ン ８ ２ が 気 密 ハ ッ ト ６ ６ の 内 方 フ
ラ ン ジ ６ ６ ｂ の 上 面 と 当 接 し た と き に は 、 連 通 孔 ６ ６ ｄ は 外 部 に 対 し て 密 閉 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 こ の 吸 引 キ ャ ッ プ 受 け ８ １ の 上 面 に は 、 略 円 板 状 を な す 吸 引 指 標 部 材 ８ ４ が 同 軸 に 載 置
さ れ る 。 こ の 吸 引 指 標 部 材 ８ ４ の 下 面 に は 、 凸 部 ８ ４ ａ が 突 設 さ れ て お り 、 吸 引 キ ャ ッ プ
受 け ８ １ の 上 面 に 形 成 さ れ た 凹 部 ８ １ ａ に 係 合 す る よ う に な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 吸 引
指 標 部 材 ８ ４ は 、 吸 引 キ ャ ッ プ 受 け ８ １ に 対 し て 、 吸 引 ピ ス ト ン ６ ５ の 軸 周 り に 対 す る 位
置 決 め が 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 こ の 吸 引 指 標 部 材 ８ ４ の さ ら に 上 側 か ら 、 貫 通 孔 ８ ５ ａ と 筒 状 部 ８ ５ ｂ と を 備 え た 吸 引
キ ャ ッ プ ８ ５ が 冠 着 さ れ る 。 そ し て 、 吸 引 キ ャ ッ プ ８ ５ の 筒 状 部 ８ ５ ｂ と 、 吸 引 キ ャ ッ プ
受 け ８ １ の 筒 状 部 ８ １ ｂ と 、 に 共 通 し て 複 数 の 止 め ピ ン ８ ６ を 嵌 入 す る こ と に よ り 、 該 吸
引 キ ャ ッ プ ８ ５ 自 体 が 吸 引 キ ャ ッ プ 受 け ８ １ に 対 し て 固 定 さ れ る と と も に 、 吸 引 指 標 部 材
８ ４ の 抜 け 止 め を 行 う よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ま た 、 吸 引 キ ャ ッ プ 受 け ８ １ の 下 端 面 と 、 気 密 ハ ッ ト ６ ６ の 外 方 フ ラ ン ジ ６ ６ ａ に 取 り
付 け ら れ た パ ッ キ ン ７ ７ の 上 端 面 と の 間 に は 、 圧 縮 コ イ ル ば ね で な る 吸 引 外 ば ね ７ ９ が 配
設 さ れ て い る 。 こ の 吸 引 外 ば ね ７ ９ の 付 勢 力 は 、 上 述 し た 吸 引 内 ば ね の 付 勢 力 よ り も 弱 く
な る よ う に 設 計 さ れ て い る た め に 、 吸 引 キ ャ ッ プ ８ ５ を 下 方 に 押 圧 し た と き に は 、 ま ず 吸
引 外 ば ね ７ ９ が 圧 縮 さ れ 、 圧 縮 端 に 突 き 当 た っ た と こ ろ で 、 そ の 後 に 吸 引 内 ば ね ７ ８ が 圧
縮 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 次 に 、 こ の よ う な 吸 引 ボ タ ン １ ２ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
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　 ま ず 、 吸 引 ボ タ ン １ ２ を 何 等 操 作 し て い な い と き の 状 態 は 、 図 １ ４ に 示 す よ う に な っ て
い る 。 こ の と き に は 、 吸 引 管 路 １ １ ｖ は 、 止 め 板 ７ ４ に 穿 設 さ れ た ３ つ の 連 通 孔 ７ ４ ｄ を
介 し て 吸 引 筒 部 材 ６ ２ と 気 密 ハ ッ ト ６ ６ と の 間 の 空 間 に 連 通 し 、 さ ら に 連 通 孔 ６ ６ ｄ を 介
し て 外 部 に 連 通 し て い る 。 従 っ て 、 吸 引 ポ ン プ に よ り 吸 引 動 作 が 行 わ れ る と 、 外 部 か ら の
空 気 が 吸 引 管 路 １ １ ｖ を 介 し て 吸 引 さ れ る （ リ ー ク 状 態 ） 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 次 に 、 手 技 者 が 吸 引 キ ャ ッ プ ８ ５ を 押 圧 す る と 、 吸 引 内 ば ね ７ ８ と 吸 引 外 ば ね ７ ９ と の
上 述 し た よ う な 付 勢 力 の 大 小 関 係 か ら 、 吸 引 外 ば ね ７ ９ の み が 圧 縮 さ れ て 、 図 １ ５ に 示 す
よ う に 、 パ ッ キ ン ８ ２ が 気 密 ハ ッ ト ６ ６ の 内 方 フ ラ ン ジ ６ ６ ｂ の 上 面 に 圧 接 さ れ 、 連 通 孔
６ ６ ｄ が 外 部 に 対 し て 密 閉 さ れ る 。 こ の と き に は 、 連 通 孔 ６ ５ ｂ と 連 通 孔 ６ １ ｄ と の 開 口
位 置 が 一 致 し て 、 連 通 管 路 ６ １ ａ と 連 通 管 路 ６ １ ｂ と が 連 通 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 チ ャ ン
ネ ル 吸 引 管 路 ８ ｖ と 吸 引 管 路 １ １ ｖ と が 連 通 さ れ て 、 処 置 具 チ ャ ン ネ ル ８ か ら の 吸 引 が 行
わ れ る （ 処 置 具 チ ャ ン ネ ル 吸 引 状 態 ） 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 続 い て 、 手 技 者 が さ ら に 大 き な 力 を 加 え て 吸 引 キ ャ ッ プ ８ ５ を 押 圧 す る と 、 今 度 は 吸 引
内 ば ね ７ ８ が 圧 縮 さ れ て 、 吸 引 ピ ス ト ン ６ ５ お よ び 気 密 ハ ッ ト ６ ６ が 下 方 へ 移 動 す る 。 こ
れ に よ り 、 連 通 孔 ６ ５ ｂ と 連 通 孔 ６ １ ｄ と の 開 口 位 置 が 再 び 離 れ て 、 図 １ ６ に 示 す よ う に
、 連 通 し て い な い 状 態 と な る 。 こ れ と 同 時 に 、 バ ル ー ン 吸 引 ピ ス ト ン ６ ７ も 下 方 へ 移 動 し
、 パ ッ キ ン ７ ６ が 連 通 管 路 ６ １ ｃ の 小 径 部 ６ １ ｃ ２ と の 当 接 を 離 れ て 、 拡 径 部 ６ １ ｃ １ 内
へ 侵 入 す る 。 こ れ に よ り 、 パ ッ キ ン ７ ６ が 連 通 管 路 ６ １ ｃ を 閉 塞 す る こ と が な く な り 、 バ
ル ー ン 吸 引 管 路 ９ ｖ は 連 通 管 路 ６ １ ｃ の 拡 径 部 ６ １ ｃ ３ を 介 し て 、 連 通 管 路 ６ １ ａ お よ び
吸 引 管 路 １ １ ｖ へ 連 通 す る 。 従 っ て 、 バ ル ー ン 吸 引 管 路 ９ ｖ か ら の 吸 引 が 行 わ れ る （ バ ル
ー ン 吸 引 状 態 ） 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ま た 、 手 技 者 が 吸 引 キ ャ ッ プ ８ ５ を 押 圧 す る 力 を 加 減 す る こ と に よ り 、 上 述 し た 何 れ か
の 吸 引 状 態 へ 所 望 に 移 行 す る こ と が で き 、 そ の 際 に は 吸 引 内 ば ね ７ ８ や 吸 引 外 ば ね ７ ９ の
付 勢 力 に よ る 吸 引 ピ ス ト ン ６ ５ や 気 密 ハ ッ ト ６ ６ の 復 帰 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 な お 、 上 述 で は 、 金 属 ハ ッ ト ２ ７ の 外 方 フ ラ ン ジ ２ ７ ａ の 外 周 面 ２ ７ ｃ が 、 金 属 筒 ２ ４
の 大 径 部 ２ ４ ｃ の 内 周 面 と 摺 動 す る よ う に し て い る が 、 摺 動 す る こ と な く 幾 ら か の 隙 間 が
存 在 す る よ う で あ っ て も 構 わ な い 。 こ れ は 、 図 ２ お よ び 図 １ ２ に 示 す よ う な リ ー ク 状 態 お
よ び 送 気 状 態 に お い て は 金 属 ハ ッ ト ２ ７ と 金 属 筒 ２ ４ と の 気 密 は 押 え ゴ ム 部 材 ３ ６ に よ り
保 た れ 、 図 ３ お よ び 図 １ ３ に 示 す よ う な 送 気 送 水 ノ ズ ル に よ る 送 水 状 態 、 あ る い は 図 ４ お
よ び 図 １ ３ に 示 す よ う な バ ル ー ン へ の 送 水 状 態 、 に お い て は 金 属 筒 ２ ４ の 連 通 孔 ２ ４ ｇ の
密 閉 は ゴ ム ハ ッ ト ２ ８ の 外 方 フ ラ ン ジ ２ ８ ａ の 気 密 リ ン グ ２ ８ ｄ に よ り 保 た れ て い る か ら
で あ る 。 こ の よ う な 隙 間 を 設 け る 構 成 と す れ ば 、 摺 動 摩 擦 が 発 生 し な い た め に 、 よ り 円 滑
な 押 圧 操 作 お よ び ば ね に よ る 復 帰 動 作 を 行 う こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 ま た 、 上 述 で は 、 送 気 送 水 筒 部 材 ２ ２ の 内 周 面 側 を 金 属 筒 ２ ４ と し 、 こ の 金 属 筒 ２ ４ に
当 接 し て 摺 動 す る 気 密 ハ ッ ト ２ ６ の 構 成 要 素 も 金 属 ハ ッ ト ２ ７ と し て い る が 、 何 れ か 一 方
、 あ る い は 両 方 を 樹 脂 に よ り 構 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 さ ら に 、 上 述 で は 、 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 が 適 用 さ れ る 内 視 鏡 と し て 、 超 音 波 内 視 鏡 １
を 例 に 挙 げ て い る が 、 適 用 可 能 な 内 視 鏡 が こ れ に 限 る も の で な い こ と は い う ま で も な い 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 こ の よ う な 実 施 形 態 １ に よ れ ば 、 第 １ 気 室 Ａ １ を 構 成 す る 気 密 ハ ッ ト ２ ６ と 送 気 送 水 筒
部 材 ２ ２ と を 、 ゴ ム 摺 動 さ せ る こ と な く 、 金 属 摺 動 さ せ 、 あ る い は 間 隙 を 設 け る よ う に し
た た め に 、 シ リ コ ン オ イ ル 等 を 用 い な く て も 送 気 送 水 ボ タ ン １ １ を 押 圧 す る 際 の 力 量 を 低
減 す る こ と が で き 、 あ る い は 送 気 送 水 内 ば ね ５ １ に よ る 気 密 ハ ッ ト ２ ６ の 復 帰 を 円 滑 に 行
う こ と が で き る 。
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【 ０ １ ０ ０ 】
　 ま た 、 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ に 凹 部 ５ ３ ｂ を 設 け た た め に 、 送 気 送 水 指 標 部 材 ５ ４
の 凸 部 ５ ４ ｂ と の 係 合 に よ り 、 該 送 気 送 水 指 標 部 材 ５ ４ の 回 転 止 め を 行 う こ と が で き る 。
こ の よ う な 機 構 的 な 回 転 止 め は 、 例 え ば 接 着 に よ る 回 転 止 め に 比 し て 、 よ り 確 実 な も の と
な る 。 さ ら に 、 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ に 設 け る 凹 部 ５ ３ ｂ を ２ つ と し た た め に 、 該 凹
部 ５ ３ ｂ を 、 該 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け ５ ３ を 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ に 螺 合 す る 際 に 用 い る
カ ニ 目 治 具 の 嵌 合 部 と し て 兼 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 同 様 に 、 吸 引 キ ャ ッ プ 受 け ８ １ に 設 け た 凹 部 ８ １ ａ と 、 吸 引 指 標 部 材 ８ ４ に 設 け た 凸 部
８ ４ ａ と 、 の 係 合 に よ り 、 該 吸 引 指 標 部 材 ８ ４ の 回 転 止 め を 行 う よ う に し た た め に 、 よ り
確 実 に 回 転 止 め を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 さ ら に 、 吸 引 キ ャ ッ プ 受 け ８ １ を 吸 引 ピ ス ト ン ６ ５ に 対 し て ビ ス ８ ３ を 用 い て 取 り 付 け
る よ う に し た た め に 、 組 み 立 て 性 が 向 上 す る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 加 え て 、 連 通 軸 支 部 材 ４ ３ の 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ の 軸 に 垂 直 な 方 向 か ら 見 た と き の 形
状 を 、 例 え ば 略 正 方 形 や 略 正 三 角 形 な ど に 形 成 し た た め に 、 送 気 送 水 シ ャ フ ト ２ ５ を 軸 支
す る 機 能 を 維 持 し な が ら 、 液 体 や 気 体 が そ の 上 下 に 流 通 す る 際 の 経 路 を 大 き く 確 保 す る こ
と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 述 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 発 明 の 主 旨 を 逸 脱 し な い
範 囲 内 に お い て 種 々 の 変 形 や 応 用 が 可 能 で あ る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ １ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 接 続 さ れ る 複 数 の 管 路 を 押 し 込 み 操 作 に 応 じ て 切 り 換 え 得 る よ う に な さ れ た
内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 に 好 適 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 １ の 超 音 波 内 視 鏡 に お け る 管 路 の 構 成 を 主 と し て 示 す 図 。
【 図 ２ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お い て 、 リ ー ク 状 態 お よ び 送 気 状 態 に お け る 送 気 送 水 ボ タ ン の
構 成 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ３ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お い て 、 送 気 送 水 ノ ズ ル に よ る 送 水 状 態 に お け る 送 気 送 水 ボ タ
ン の 構 成 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ４ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お い て 、 バ ル ー ン へ の 送 水 状 態 に お け る 送 気 送 水 ボ タ ン の 構 成
を 示 す 断 面 図 。
【 図 ５ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 送 気 送 水 ボ タ ン の 構 成 を 示 す 図 ２ の Ａ － Ａ 断 面 図 。
【 図 ６ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 送 気 送 水 ボ タ ン の 構 成 を 示 す 図 ２ の Ｂ － Ｂ 断 面 図 。
【 図 ７ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 送 気 送 水 ボ タ ン の 構 成 を 示 す 図 ２ の Ｃ － Ｃ 断 面 図 。
【 図 ８ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 送 気 送 水 ボ タ ン の 構 成 を 示 す 図 ３ の Ｄ － Ｄ 断 面 図 。
【 図 ９ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 送 気 送 水 ボ タ ン の 構 成 を 示 す 図 ３ の Ｅ － Ｅ 断 面 図 。
【 図 １ ０ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 送 気 送 水 ボ タ ン の 構 成 を 示 す 図 ４ の Ｆ － Ｆ 断 面 図 。
【 図 １ １ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 連 通 軸 支 部 材 の 他 の 構 成 例 を 示 す 断 面 図 。
【 図 １ ２ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お い て 、 気 密 ハ ッ ト と 送 気 送 水 筒 部 材 の 内 周 面 と の 当 接 状 態
を 示 す リ ー ク 状 態 お よ び 送 気 状 態 に お け る 要 部 拡 大 断 面 図 。
【 図 １ ３ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お い て 、 気 密 ハ ッ ト と 送 気 送 水 筒 部 材 の 内 周 面 と の 当 接 状 態
を 示 す 送 気 送 水 ノ ズ ル に よ る 送 水 状 態 に お け る 要 部 拡 大 断 面 図 。
【 図 １ ４ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お い て 、 リ ー ク 状 態 に お け る 吸 引 ボ タ ン の 構 成 を 示 す 断 面 図
。
【 図 １ ５ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お い て 、 処 置 具 チ ャ ン ネ ル 吸 引 状 態 に お け る 吸 引 ボ タ ン の 構
成 を 示 す 断 面 図 。
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【 図 １ ６ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お い て 、 バ ル ー ン 吸 引 状 態 に お け る 吸 引 ボ タ ン の 構 成 を 示 す
断 面 図 。
【 図 １ ７ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 吸 引 ボ タ ン の 構 成 を 示 す 図 １ ４ の Ｇ － Ｇ 断 面 図 。
【 図 １ ８ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 吸 引 ボ タ ン の 構 成 を 示 す 図 １ ４ の Ｈ － Ｈ 断 面 図 。
【 図 １ ９ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 吸 引 ボ タ ン の 構 成 の 一 部 を 示 す 図 １ ４ の Ｉ － Ｉ 断 面 図
。
【 図 ２ ０ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 吸 引 ボ タ ン の 構 成 を 示 す 図 １ ４ の Ｊ － Ｊ 断 面 図 。
【 図 ２ １ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 吸 引 ボ タ ン の 構 成 を 示 す 図 １ ５ の Ｋ － Ｋ 断 面 図 。
【 図 ２ ２ 】 上 記 実 施 形 態 １ の 吸 引 ボ タ ン に お け る パ ッ キ ン の 構 成 を 示 す 図 １ ４ の Ｌ － Ｌ 断
面 図 。
【 図 ２ ３ 】 上 記 実 施 形 態 １ に お け る 吸 引 ボ タ ン の パ ッ キ ン の 他 の 構 成 例 を 示 す 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ０ ７ 】
　 　 １ … 超 音 波 内 視 鏡
　 　 ２ … 挿 入 部
　 　 ３ … 操 作 部
　 　 ４ … 第 １ の コ ネ ク タ コ ー ド
　 　 ５ … 第 ２ の コ ネ ク タ コ ー ド
　 　 ６ … 先 端 部
　 　 ７ … 送 気 送 水 ノ ズ ル
　 　 ７ ａ … ノ ズ ル 送 気 管 路
　 　 ７ ｗ … ノ ズ ル 送 水 管 路
　 　 ８ … 処 置 具 チ ャ ン ネ ル
　 　 ８ ａ … 先 端 側 開 口
　 　 ８ ｂ … 処 置 具 挿 入 用 開 口
　 　 ８ ｖ … チ ャ ン ネ ル 吸 引 管 路
　 　 ９ … バ ル ー ン
　 　 ９ ａ … バ ル ー ン 管 路
　 　 ９ ｖ … バ ル ー ン 吸 引 管 路
　 　 ９ ｗ … バ ル ー ン 送 水 管 路
　 １ １ … 送 気 送 水 ボ タ ン （ 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 ）
　 １ １ ａ … 供 給 送 気 管 路
　 １ １ ａ １ … 分 岐 管 路
　 １ １ ａ ２ … 分 岐 管 路
　 １ １ ｖ … 吸 引 管 路
　 １ １ ｗ … 供 給 送 水 管 路
　 １ ２ … 吸 引 ボ タ ン （ 内 視 鏡 用 管 路 切 換 装 置 ）
　 １ ３ … 接 続 部
　 １ ４ … 接 続 部
　 １ ５ … コ ネ ク タ 部
　 １ ６ … コ ネ ク タ 部
　 １ ９ … 送 水 タ ン ク
　 ２ １ … シ リ ン ダ
　 ２ １ ａ … 下 端 筒 部
　 ２ １ ｂ … 摺 動 筒 部
　 ２ １ ｃ … 上 端 筒 部
　 ２ １ ｄ … 嵌 合 筒 部
　 ２ １ ｅ ， ２ １ ｆ ， ２ １ ｇ ， ２ １ ｈ ， ２ １ ｉ … 連 通 路
　 ２ ２ … 送 気 送 水 筒 部 材 （ 外 周 気 室 部 材 ）
　 ２ ３ … ゴ ム 筒
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　 ２ ４ … 金 属 筒
　 ２ ４ ａ … 小 径 部
　 ２ ４ ｂ … 中 径 部
　 ２ ４ ｃ … 大 径 部
　 ２ ４ ｅ … 連 通 孔
　 ２ ４ ｆ … フ ラ ン ジ 部
　 ２ ４ ｇ … 連 通 孔
　 ２ ５ … 送 気 送 水 シ ャ フ ト
　 ２ ５ ａ … 先 端 軸 部
　 ２ ５ ｂ … 中 径 軸 部
　 ２ ５ ｃ … フ ラ ン ジ 部
　 ２ ５ ｄ … 基 端 軸 部
　 ２ ５ ｅ … 有 底 軸 孔
　 ２ ５ ｆ ， ２ ５ ｇ ， ２ ５ ｈ … 連 通 孔
　 ２ ６ … 気 密 ハ ッ ト （ 内 周 気 室 部 材 ）
　 ２ ７ … 金 属 ハ ッ ト
　 ２ ７ ａ … 外 方 フ ラ ン ジ
　 ２ ７ ｂ … 内 方 フ ラ ン ジ
　 ２ ７ ｃ … 外 周 面
　 ２ ８ … ゴ ム ハ ッ ト
　 ２ ８ ａ … 外 方 フ ラ ン ジ
　 ２ ８ ｂ … 内 方 フ ラ ン ジ
　 ２ ８ ｃ … 外 周 面
　 ２ ８ ｄ … 気 密 リ ン グ （ 気 密 部 材 、 パ ッ キ ン ）
　 ３ １ … パ ッ キ ン
　 ３ ２ … 逆 止 弁
　 ３ ２ ａ … パ ッ キ ン
　 ３ ３ … 送 気 送 水 口 パ ッ キ ン
　 ３ ４ … 送 気 送 水 ナ ッ ト
　 ３ ５ … リ ン グ
　 ３ ６ … 押 え ゴ ム 部 材 （ 気 密 部 材 、 パ ッ キ ン ）
　 ４ １ … 第 １ パ ッ キ ン
　 ４ ２ … 第 ２ パ ッ キ ン
　 ４ ３ ， ４ ３ Ａ … 連 通 軸 支 部 材
　 ４ ３ ａ ， ４ ３ Ａ ａ … 軸 孔
　 ４ ３ ｂ ， ４ ３ Ａ ｂ … 辺
　 ４ ３ ｃ ， ４ ３ Ａ ｃ … 当 接 面
　 ４ ４ … 第 ３ パ ッ キ ン
　 ５ １ … 送 気 送 水 内 ば ね
　 ５ ２ … 送 気 送 水 外 ば ね
　 ５ ３ … 送 気 送 水 キ ャ ッ プ 受 け
　 ５ ３ ａ … 貫 通 孔
　 ５ ３ ｂ … 凹 部
　 ５ ３ ｃ … 筒 状 部
　 ５ ４ … 送 気 送 水 指 標 部 材
　 ５ ４ ａ … 貫 通 孔
　 ５ ４ ｂ … 凸 部
　 ５ ５ … 送 気 送 水 キ ャ ッ プ
　 ５ ５ ａ … 貫 通 孔
　 ５ ５ ｂ … 筒 状 部
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　 ５ ６ … ピ ン
　 ６ １ … 吸 引 シ リ ン ダ
　 ６ １ ａ ， ６ １ ｂ ， ６ １ ｃ … 連 通 管 路
　 ６ １ ｃ １ … 拡 径 部
　 ６ １ ｃ ２ … 小 径 部
　 ６ １ ｃ ３ … 拡 径 部
　 ６ １ ｄ … 連 通 孔
　 ６ ２ … 吸 引 筒 部 材
　 ６ ３ … ゴ ム 筒
　 ６ ４ … 金 属 筒
　 ６ ４ ａ … 外 筒
　 ６ ４ ｂ … 内 筒
　 ６ ４ ｃ … 底 面 ト ー ラ ス 部
　 ６ ４ ｄ … 貫 通 孔
　 ６ ４ ｅ … バ ル ー ン 吸 引 用 挿 通 孔
　 ６ ４ ｆ … 連 結 棒 挿 通 孔
　 ６ ５ … 吸 引 ピ ス ト ン
　 ６ ５ ａ … 軸 孔
　 ６ ５ ｂ … 連 通 孔
　 ６ ５ ｃ … 案 内 溝
　 ６ ５ ｄ … 大 径 部
　 ６ ５ ｅ … 軸 部
　 ６ ６ … 気 密 ハ ッ ト
　 ６ ６ ａ … 外 方 フ ラ ン ジ
　 ６ ６ ｂ … 内 方 フ ラ ン ジ
　 ６ ６ ｃ … 係 合 凸 部
　 ６ ６ ｄ … 連 通 孔
　 ６ ６ ｅ … バ ル ー ン 吸 引 用 孔
　 ６ ６ ｆ … 連 結 棒 孔
　 ６ ７ … バ ル ー ン 吸 引 ピ ス ト ン
　 ６ ７ ａ … 先 端 軸 部
　 ６ ７ ｂ … 大 径 軸 部
　 ６ ７ ｃ … 基 端 軸 部
　 ６ ７ ｄ ， ６ ７ ｄ ’ … 凹 部
　 ６ ７ ｅ … 連 通 孔
　 ６ ８ … 連 結 棒
　 ６ ９ … ビ ス
　 ７ １ … 吸 引 口 パ ッ キ ン
　 ７ ２ … 吸 引 ナ ッ ト
　 ７ ３ … リ ン グ
　 ７ ４ … 止 め 板
　 ７ ４ ａ … 中 心 孔
　 ７ ４ ｄ … 連 通 孔
　 ７ ４ ｅ … Ω 状 切 欠
　 ７ ４ ｆ … ビ ス 孔
　 ７ ６ ， ７ ６ ’ … パ ッ キ ン
　 ７ ７ … パ ッ キ ン
　 ７ ８ … 吸 引 内 ば ね
　 ７ ９ … 吸 引 外 ば ね
　 ８ １ … 吸 引 キ ャ ッ プ 受 け
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　 ８ １ ａ … 凹 部
　 ８ １ ｂ … 筒 状 部
　 ８ ２ … パ ッ キ ン
　 ８ ３ … ビ ス
　 ８ ４ … 吸 引 指 標 部 材
　 ８ ４ ａ … 凸 部
　 ８ ５ … 吸 引 キ ャ ッ プ
　 ８ ５ ａ … 貫 通 孔
　 ８ ５ ｂ … 筒 状 部
　 ８ ６ … ピ ン
　 Ａ １ … 第 １ 気 室 （ 気 室 ）
　 Ａ ２ … 第 ２ 気 室
　 Ａ ３ … 第 ３ 気 室
　 Ｗ １ … 第 １ 水 室
　 Ｗ ２ … 第 ２ 水 室
　 Ｗ ３ … 第 ３ 水 室

10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(19) JP 2007-111266 A 2007.5.10



【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】
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【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】
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摘要(译)

要解决的问题：为内窥镜提供导管切换装置，其不需要花费时间和精力
进行维护，并且相对于使用次数的操作力几乎没有变化。 
ŽSOLUTION：多个导管连接到气缸21.构成第一气室A1的外周侧的空气
和水供应管构件22布置在气缸的上部。空气和水供应轴25布置在气缸21
和空气和水供应管构件22中，并且气密帽26布置在空气和供水管构件22
内，使得它们中的每一个可在轴向上移动。方向。空气和供水管构件22
的内圆周侧由金属管24制成，并且沿金属管24邻接和滑动的气密帽26由
金属帽27制成。当处于泄漏状态或在在空气供应状态下，空气和供水管
构件22和气密帽26通过挤压橡胶构件36阻挡第一空气室A1。当处于供水
状态时，空气和供水管构件22和气密帽26通过气密环28d阻塞连通输送
空气供应导管11a和第一空气室A1的连通孔24g。 Ž

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e2e6aa35-4121-4cbe-84e6-5153ef396ffb
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038093990/publication/JP2007111266A?q=JP2007111266A

